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گفتاری تحلیلی درباره 
منافع فناوری و انرژی هسته ای برای ایران
 peaceful applications of nuclear

technology & energy for Iran

یازدهــم  دولــت  آمــدن  کار  روی  بــا 
شــاهد شــکل گیــری رونــد جدیــدی در 
ــد  ــن رون ــم ای ــرات هســته ای بودی مذاک
کــه بــه نحــوی ســاحت برونگرایــی غیــر 
اقتــدار آمیــز را در چارچوب قــرار گرفتن 
در پنــاه قــدرت بــزرگ   شــبیه   ســازی 
ــراری  ــا تک ــد ام ــی جدی ــد، طرح میکن
اســت کــه در طــول تاریــخ قبــل و بعــد 
از انقــاب اســامی در اشــکال متفاوتــی 

ــه  ــی ب ــا نگاه ــت، ب ــته اس ــان داش جری
فراینــد  رفتارهــای  سیاســی ، مــی تــوان 
عاقبــت رفتارهــا و تفکــرات برونگــرا 
ــی  ــت خارج ــز در سیاس ــر اقتدارآمی غی
ــی  ــخ انقــاب را پیــش بین در طــول تاری

ــرد. ک
در صــورت فراهــم شــدن امــکان معاملــه 
بــا قــدرت مفــروض و پیشــرفت در 
قــدرت  پارادایــم  و  هژمونــی  دایــره 
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قــوی مفــروض ، بــا ایجــاد نوعــی رشــد 
شــکننده و پیرامونــی ویــا عــدم پذیــرش 
ــت  ــی( و محدودی ــر دلیل وابســتگی)به ه
قــدرت  طــرف  از  کــه  اســتراتژیک 
مفــروض بــه صــورت محیطــی هدفمنــد 
و محــدود کننــده بــرای پیشــرفت کنتــرل 
شــده و بقــای تهدیــد دائمــی رقیــب 
ــه  ــود ک ــه میش ــه کار گرفت ــاخته و ب س
در ایــن صــورت یــا ســیر انتقالــی بــرای 
ــر  ــدار محیطی)غی ــوب اقت ــد چارچ تولی

ــر. ــا خی ــرد ی ــکل میگی پیرامونی(ش
در صــورت اجرایــی شــدن سیاســت 
اول یعنــی قبــول پیشــرفت در محیــط 
محدودگــر و کنتــرل شــدگی پیشــرفت ، 
کــه قبــل از انقــاب بــه صــورت واضــح 
ــروض  ــدرت مف ــت ق ــی گرف صــورت م
ــا اعمــال  سیاســت هــای اســتعماری و  ب
اعطــای  بعضــی از امکانــات پیشــرفت به 
کشــور باعــث تجلــی حباب پیشــرفت در 
کشــور و عقــب ماندگــی توســعه انســانی 
ــوان  ــه میت ــرا میشــد ک ــی و درونگ و بوم
از آن بــه پیشــرفت حبابــی وارداتــی 
ــا بعــد از انقــاب   ــاد کــرد ،ام ــدار ی ناپای
ــا  ــخصی را ب ــداف مش ــه اه ــامی ک اس
ــور  ــتقال و آزادی و حض ــت اس محوری
و توســعه مردمــی  بــا شــعار حیــات 
انســانی در پیــش گرفــت، رونــد توســعه 
وارداتــی بــه توســعه و پیشــرفت درون زا 

ــل شــد و چارچــوب  ــرون نگــر تبدی و ب
)Framework(قدســی و حقیقــی جانشــین 
ــی  ــده و ب ــعه لغزن ــی و توس ــادی گرای م

ــات شــد. ثب
ــمند  ــر ارزش ــن ام ــه ای ــت ک ــی اس بدیه
و حیاتــی درون زا و بــرون نگــر  کــه 
پیشــرفت و رشــد واقعــی را در پــی دارد 
ــا و  ــزی ه ــه ری ــه برنام ــادی ب ــاز زی نی
تــاش هــای فکــری – عملــی  هدفمنــد 
و روشــمند بــا تاســی از گفتمــان انقــاب 
و  ســلبی  امــواج  کــه  دارد  اســامی 
ایجابــی انقــاب را در همــه ایــن  زمینــه 
هــا  جــاری کند،بعــد از انقــاب اســامی 
امــا هنــوز تفکــرات بــرون زایــی و 
ــئولین  ــی از مس ــن بعض ــتگی در بی وابس
حضــور داشــت و امــواج انقــاب در  
ــر  ــدان موث ــا چن ــگاه  آنه ــوع ن ــن ن ای
نیفتاد،ناچــار بایــد بــرای اهــداف انقــاب 
ــرد  ــاذ ک ــب  اتخ ــی متناس ــت های سیاس
ــا در  ــرون زا مخصوص ــرات ب ــا تفک ،ام
ــش  ــا گرای ــیدن ،ب ــدرت رس ــه ق ــان ب زم
ــد  ــه میتوانن ــبه وابســتگی چگون ــای ش ه

ــد؟ ــری کنن ــاب را پیگی ــداف انق اه
اهــداف  ســاحت  در  کــه  اینجاســت 
درون زای اقتــدارزا  انقــاب اســامی 
ــر  وبعضــی  سیاســت هــا و تفکــرات غی
درون زا بعضــی از مســئولین تعــارض 
ــه  ــن گون ــالا  ای ــود، و احتم ــاد میش ایج
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تفکــرات بــرای فعالیــت  چنــد نــوع 
ــداف  ــد اه ــه بای ــا اینک ــاب دارد،ی انتخ
ــف  ــاز تعری ــد و ب ــق کن انقــاب  را ترقی
کنــد، یــا تغییــر دهــد، یــا فراموشــی همــه 
یــا قســمتی از آنهــا صــورت بگیــرد و یــا 
اینکــه فعالیــت هــای غیــر هــم راســتای 
بــا  آرمــان هــا ی انقــاب را در راســتای 
ــه  هــم  اهــداف نشــان داده و وانمــود  ب
گرایــی بیــن اهــداف انقــاب و سیاســت 
ــان دادن  ــرای نش ــه ب ــاق بیفتد،ک ــا اتف ه
ــات  ــا و تبلیغ ــانه ه ــی رس ــن همگرای ای
نقــش مهمــی را ایفــا میکنند.یــا ایــن کــه 
تفکــرات خــود را در راســتای چارچــوب 

ــد. ــی کن ــازمان ده ــاب س انق
دولــت یازدهــم بــا روی کار آمدن،انقطــاع 
از  روندهــای  سیاســتی  از بعضــی   
ــتور کار  ــود را در دس ــل از خ ــت قب دول
قــرار داد ،در زمینه دیپلماســی و سیاســت 
خارجــی کــه میتــوان تجلــی آن را در 
ــز  ــود نی ــاهد ب ــته ای ش ــرات هس مذاک
ــی صــورت گرفــت  ــن اقدامات شــبیه چنی
،البتــه خیلــی از تحــولات و نوگرایــی هــا 
ــت  ــی اس ــد طبیع ــم جدی ــک تی ــرای ی ب
ــل از خــود  ــه قب ــه راه رفت ــه شــرطی ک ب
ــه کار  ــود ب ــع خ ــه نف ــد ب ــه میتوان را ک
بگیــرد بــه ضــرر خــود تمــام نکند،حتــی 
اگــر همــه سیاســت هــا و مدیریــت 
ــد  ــته باش ــول نداش ــود  را قب ــل از خ قب

ــد از گذشــته ی  ــا دشــمن بای ــازی ب در ب
خــود کارنمــای  پیشــرفت بســازد و ایــن 
ضــرورت زمانــه مــدرن اســت کــه برنــده 
بــازی کســی خواهــد بــود کــه مبــارزه بــر 
ســر  روایــت هــا را بــه نفــع خــود تمــام 
کنــد نــه صرفــا مبــارزه دربــاره  واقعیــت 

ــا را . ه
ــاف  ــات انعط ــاخصه ثب ــی ش در دیپلماس
پذیــر اســت کــه دشــمن را از تاثیــر 
گذاشــتن بــر امــور کشــور نــا امیــد میکند 
ــد در  ــک بای ــره تحــولات دیپلماتی ،و دای
ــورت  ــر ص ــاف پذی ــات انعط ــد ثب فرآین
گیــرد کــه سیاســت هــای اصــاح شــده 
ــرار  ــود ق ــتور کار خ ــری را در دس و بهت
ــد  ــرا کن ــا در روش را اج ــا ارتق ــد ی ده
ــش  ــا در پی ــد ب ــت جدی ــفانه دول ،متاس
گرفتــن سیاســت هــای دورافتــاده از روند 
پیشــین بــه جــای اســتفاده و روایــت  از 
گذشــته بــه عنــوان ســرمایه آن را تقریبــا 
نادیــده انگاشــت و ثبــات دیپلماتیــک 
ــر در  ــود موث ــن خ ــم زد، و ای ــر ه را ب
امیــدواری دشــمن بــه تاثیــر گــذاری 
سیاســت هــای خــود  و شــروع بــه زیــاده 
ــی شــدن  ــد و طولان خواهــی هــای جدی
پروســه مذاکــرات از طــرف آنهــا بود،کــه 
طــرف ایرانــی را از رویکــرد شــبه فعــال 

ــال داد. ــل انتق ــبه منفع ــرد ش ــه رویک ب
بــا  دولتمــردان  از  بعضــی  متاســفانه 
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ــه  ــوط ب ــی از مســائل مرب ــره زدن خیل گ
ــه مذاکــرات و  توســعه و رشــد کشــور ب
ــد   ــاد کردن ــی را ایج ــا ،فضای ــم ه تحری
ــاده  ــمن زی ــه دش ــر اینک ــاوه ب ــه ع ک
خواهــی هــای خــود را افزایــش داده 
اســت )ایــن مهــم را مــی تــوان بابررســی 
و مطالعــه  موافقــت نامــه ژنــو بــه راحتــی 
ــه  ــل توافقنام ــت تحلی ــرای دریاف فهمید،ب
http://hastei.blog. بــه:  کنیــد  ،رجــوع 
ir/(  ، رو بــه نهادینــه کــردن تهدیــد 
ــز  دارد ،و  ــور نی ــرای کش ــتراتژیک ب اس
ــرای  ــت ب ــت –منفع ــازی منفع در ازای ب
ــرای  ــه مذاکــره نشســته اســت. ب خــود ب
ــوع  ــائل رج ــن مس ــی از ای ــی یک بررس
ــاره معــادلات  ــه ایــن نوشــته درب ــد ب کنی

گاز
htpp://www.farsnews.com/
newstext.php?nn
=13931115000002 
ــه  ــد ک ــن باش ــر ای ــز ب ــام تمرک ــر تم اگ
ارتبــاط بــا قــدرت مفــروض و مذاکــرات 
بــه نتیجــه برســد ،و ایــن الگو بــا نظریات 
ــن  ــردد ای ــن گ ــی قری ــرون زای توســعه ب
ــی  ــر م ــه خط ــه ب ــت ک ــی اس ــع مل مناف
افتــد و خیلــی از مســائل داخلــی نیــز بــه 
ــی از  ــود و خیل ــره زده میش ــرات گ مذاک
عوامــل اصلــی پیشــرفت و قــدرت عمــدا 
یــا ســهوا  مــورد غفلــت قــرار میگیــرد،و 

ایــن شــبه معجــزه خیالــی مذاکــرات 
اســت کــه بایــد فضــای خالــی خیلــی از 

فعالیــت هــای نکــرده مــا را پــر کنــد.
سیاســت  واقعــا  اگــر  پرســید  بایــد 
ــدی در  ــح و قدرتمن ــی مصل ــای  مال ه
ــت  ــت و سیاس ــورت میگرف ــور ص کش
ــی میشــد  ــی اجرای هــای اقتصــاد ی متقن
ــاد و  ــه فس ــن هم ــاهد ای ــم ش ــا بازه آی
رکــود بودیم؟بایــد پرســید کــه چــرا 
ــر  ــه اقتصــاد غی ــد ب ــی توانن ــده ای نم ع
ــر  ــت فک ــه نف ــته ب ــر وابس ــر و غی رانتی
ــاح          ــادی و اص ــفافیت اقتص ــد و ش کنن
مالیاتــی  و  مالــی  ســاختار  ای  ریشــه 
کشــور را رقــم بزننــد.و تفکــرات انقــاب 
را در 3 لایــه تولیــد و توزیــع و مصــرف 
ــدام  ــرا اق ــید چ ــد پرس ــاری کنند،بای ج
ــاختارهای  ــه اصاحــات اساســی در س ب
ــرد  ــی و سیســتمی صــورت نمــی گی مال
،بایــد دیــد کــه بعضــی از مشــکات 
ــع پیشــرفت  ــا مان تاریخــی و فرهنگــی م
ماســت و ایــن ریشــه تاریخــی دارد کــه 
مربــوط بــه تحریــم و سیاســت خارجــی 
ــی  ــا و تنبل ــم کاری ه ــد ک ــت ،نبای نیس
خودمــان  تفکــری  و  تاریخــی  هــای 
را در مذاکــرات جبــران کنیــم کــه در 
ــمن  ــرات دش ــده مذاک ــن صــورت برن ای

ــود. ــد ب خواه
ــه  ــز ب ــه چی ــره زدن هم ــورت گ در ص
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مذاکــرات و منتظــر معجــزه بــودن و 
نپرداختــن  بــه  اصــاح بنیادیــن  سیســتم 
ــی  ــی داخل ــی ، اداری و مال ــای فرهنگ ه
ــد  ــرات خواه ــن مذاک ــده ای ــمن برن ،دش
بــود و عــاوه بــر عقــب نشــینی از خیلــی 
از منافــع مهــم و اســتراتژیک ،تهدیــد 
ــان  ــه ارمغ ــود ب ــرای خ ــز ب ــی را نی دائم
ــد  ــد تهدی ــه نوعــی خری ــم. )ب ــی آوری م

ــت(. ــروش منفع ،ف
ــرود  ــن می ــم ای ــال و بی ــت  احتم در نهای
کــه در صــورت عــدم اصــاح تفکــرات  
ــده  ــه  نادی ــا ب ــه بعض ــتگی ک ــبه وابس ش
ــا  ــی  ی ــع مل ــی از  مناف ــتن بعض انگاش
کــم اهمیــت دانســتن آنهــا منجــر میشــود  
بــه  جــای فعالیــت هدفمنــد وغلبــه 
ــی و  ــی  دیپلماس ــه  نوع ــمن ب ــر دش ب
تبلیغــات داخلــی توســط برخــی پرداختــه 
ــه  ــه را نســبت ب ــردم جامع ــه م شــود  ک

ــد. ــت نمای ــی اهمی ــمند ب ــور ارزش ام
در هــر صــورت مناســب اســت بــار 
فنــاوری      بــه  گــذرا  نگاهــی  دیگــر 
ــی از  ــه بعض ــیم ک ــته باش ــته ای داش هس
رفتارهــا ارزش اینگونــه علــوم مهــم را در 

ــد. ــش نده ــا کاه ــدگاه م دی

ــته در  ــن نوش ــدف ای ــه ه ــه ب ــا توج  ب
اولیــن گام بایــد نگاهــی مجــدد بــه علــم 
ــم  ــن عل هســته ای کــرد کــه حقیقــت ای
ــه  ــش چگون ــرد و منافع ــت و کارب چیس

اســت؟ 

بررسی تاریخ علم هسته ای:

}حــدود ســه قــرن پیــش از میــاد، 
دمکریــت، دانشــمند یونانــی، پــس از 
مطالعــه بــر روی اشــیا ،متوجــه شــد کــه 
اشــیا عــاوه بــر شــکل ظاهــری از ذرات 
بســیار ریــز و غیــر قابــل تجزیــه تشــکیل 
ــم«  ــام ایــن ذرات را »ات ــد. وی ن شــده ان
یعنــی »نشــکن« گذاشــت. قــرن هــا بعــد 
از ایــن کشــف، در ســال 1۷00 میــادی، 
ــز  ــی، نی ــمند انگلیس ــون، دانش ــان دالت ج
ــا  ــم ه ــودن ات ــه ب ــل تجزی ــه قاب ــی ب پ
ــه  ــد نظری ــه در ح ــن نتیج ــا ای ــرد. ام ب
باقــی مانــد. تــا ایــن کــه در ســال 192۷ 
میــادی، آلبــرت انشــتین، نظریــه تجزیــه 
ــات  ــی اثب ــورت عمل ــه ص ــا را ب ــم ه ات
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ــرد. ک
ــش  ــن آزمای ــف، اولی ــن کش ــس از ای پ
هســته ای در صحــرای نــوادا توســط 
ــته  ــش گذاش ــه آزمای ــه مرحل ــکا ب آمری
ــی دوم از  ــگ جهان ــان جن ــد و در پای ش
ــن اســتفاده  ــاران شــهرهای ژاپ آن در بمب
کرد.پــس از کشــور آمریــکا، در ســال 
19۴9 اتحــاد جماهیــر شــوروی توانســت 
بــه ســاح هــای هســته ای دســت یابــد 
و آن را بــه مرحلــه اجــرا بگذارد.بــا 
افزایــش تقاضــای ســاخت ســاح هــای 
ــد  ــورهای قدرتمن ــط کش ــته ای توس هس
نظیــر فرانســه و چیــن رهبــران کشــورها 
ــاح  ــن س ــاخت ای ــرل س ــر کنت ــه فک ب
ــتفاده از  ــنهاد اس ــد و پیش ــرب افتادن مخ
ــد.  ــح را دادن ــرای صل ــرب ب ــرژی مخ ان
 195۴ ســال  در  منظــور  همیــن  بــه 
ــور  ــس جمه ــاور، ریی ــزن ه ــادی، آی می
ــح« را  ــرای صل ــم ب ــه »ات ــکا، برنام آمری
ــنهاد،  ــن پیش ــال ای ــه دنب ــنهاد داد. ب پیش
ــادی،  ــا ســال 195۶ می از ســال 195۴ ت
اساســنامه ســازمان تدویــن شــد و بعــد از 
ــکیل  ــته ای« تش ــرژی هس ــس ان آن »آژان
شــد. در ســال 19۶۸ آژانــس انــرژی 
هســته ای، پیمــان »منــع گســترش ســاح 

ــاری  ــام اختص ــا ن ــته ای« ب ــای هس ه
 NPT ،Non Proliferation of  Nuclear 
 Weapons Treaty

 را توســط مجمــع عمومــی ملــل متحــد 
ــال 19۷0  ــاند و در س ــب رس ــه تصوی ب
نیــز لازم الاجــرا شــد و در حــال حاضــر 
هــم 1۸9 کشــور عضــو ایــن پیمــان 

ــتند..{»2« هس
 لازم اســت  2 مفهــوم را  در ســاحت 
نظــر جداگانــه مــورد بحــث قــرار دهیــم :

1.فناوری هسته ای 
2.انرژی هسته ای 

فنــآوری هســته ای صرفــا بــه مثابــه 
ــدم اول  ــت در ق ــته ای نیس ــرژی هس ان
ــه  ــود ک ــن ش ــوع روش ــن موض ــد ای بای
ــم از  ــی اع ــته  ای موضوع ــآوری هس فن
انــرژی هســته ای اســت و کاربــرد هــای 
مختلفــی در ســطوح مختلــف  علــوم دارد 
ــا یکســان پنداشــتن  ، متاســفانه برخــی ب
ــرژی هســته ای  ــا ان ــاوری هســته ای ب فن
جایــگاه ایــن علــم را تنــزل میدهنــد 
، موضــوع انــرژی هســته ای و تولیــد 
ــی از  ــته ای بخش ــد هس ــرژی در فراین ان
کاربــرد علــم هســته ای اســت و ســطوح 
ــای  ــه بخــش ه ــم ب ــن عل ــی از ای عظیم
ــوط  ــرژی مرب ــد ان ــر از تولی ــی غی مختلف
ــد  ــوع تولی ــود موض ــه خ ــود  و البت میش
ــل  ــت قاب ــی اهمی ــه تنهای ــز ب ــرژی نی ان
توجهــی را داراســت،اما عــده ای بــا 
ــرژی  ــه ان ــته ای ب ــاوری هس ــل فن تقلی
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هســته ای و تقلیــل انــرژی هســته ای بــه 
تولیــد بــرق و شــباهت  ســازی بیــن نفــع  
ــوادث  ــوع ح ــکان وق ــرق و ام ــد ب تولی
ــم   ــل عل ــل اص ــه چرنوبی ــابه  حادث مش
ــه و  ــل یافت ــه شــدت تقلی هســته ای را ب

ــد. ــوه میدهن ــت جل ــم اهمی ک
حادثــه  در آوریــل 19۸۶ در نیــروگاه  
ــته ای  ــور هس ــا  ۴ راکت ــه ب ــل ک چرنوبی
ــاخته  ــی-1000 س ــی ام ک ــدل آر ب از م
شــده بــود . واحــد 1و 2  در فاصلــه 
ــدند،  ــاخته ش ــا 19۷۷ س ــی 19۷0 ت زمان
همچنیــن  کار ســاخت واحــد 3 و ۴  
نیــروگاه  نیــز از همــان مــدل و بــا همــان 
طراحــی در ســال 19۸3 بــه پایــان رســید.
اتفــاق آوریــل 19۸۶ در نیروگاه هســته ای 
چرنوبیــل کــه بــا طراحــی قدیمــی و 
تکنولــوژی حــدود ۴ دهــه گذشــته بــوده 
اســت  نتیجــه طراحــی ناقــص و معیــوب 
راکتــور شــوروی ســابق در کنــار اشــتباه 
ــود. ــروگاه ب هــای جــدی اپراتورهــای نی
برخــی بــر ایــن باورنــد  کــه علــت حادثه  
مهــارت نداشــتن  پرســنل  و نتیجــه 
مســتقیم شــرایط و انــزوای دوران جنــگ 
ــت  ــت امنی ــگ  رعای ــود فرهن ــرد و نب س
و قــرار دادن ۴ راکتــور در کنــار هــم 

ــود.»3( ب
ایمنــي  نظــام  مرکــز  وقــت  )رییــس 
هســته اي کشــور در ســال 90 اشــاره 

کردنــد :)اســتانداردهاي هســته اي روســیه 
پــس از حادثــه چرنوبیــل بســیار توســعه 
شــده  ســخت گیرانه تر  و  کــرد  پیــدا 
اســت نیــروگاه بوشــهر از هــم نســل هاي 
خــود پیشــرفته تر اســت روس هــا در 
ــوژي بوشــهر  ــد تکنول ــاي جدی طراحي ه
را مــاك عمــل قــرار داده انــد وي در 
خصــوص اینکــه رآکتــور بوشــهر طراحي 
ســي ســال قبــل را دارد و در حــال حاضر 
چگونــه مي تــوان ایــن ضعــف را جبــران 
ــا  ــي روس ه ــت: وقت ــار داش ــرد؟ اظه ک
ــا ایــن نیــروگاه را بهینــه کننــد،  ــد ت آمدن
اســتانداردهاي روز را بــه کار گرفتنــد. 
ــن   ــاي هم س ــي از نیروگاهه ــهر حت بوش
ــم  ــد ه ــان کار مي کنن ــه در آلم ــود ک خ
پیشــرفته تر اســت یعنــي روس هــا مــوارد 
ــد  ــه کار گرفتن ــس را در آن ب ــي آژان ایمن
ــاي  ــد در طراحي ه ــب اســت بدانی و جال
در  کــه  تکنولــوژي  روس هــا  جدیــد 
بوشــهر بــه کار گرفتــه شــده مــاك 

ــت.(»۴« ــه اس ــرار گرفت ــل ق عم

حادثــه  در   (   RBMKراکتورهــای{
سیســتمی  از  زمــان،  آن  چرنوبیــل(در 
کــه الان بــه آن نگهدارنــده می گوینــد 
در  ایــن سیســتم  نبودنــد.  برخــوردار 
واقــع یــک گنبــد ســاخته شــده از ســیمان 
ــقف  ــر س ــاوه ب ــه ع ــت ک ــولاد اس و ف
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راکتــور روی آن قــرار می گیــرد و باعــث 
ــن  ــروز چنی ــورت ب ــا در ص ــود ت می ش
حادثــه ای پرتوهــا داخــل راکتــور بماننــد 
و در فضــای خــارج پخــش نشــوند.{»5«
البتــه بایــد پذیرفــت کــه در  هــر صنعتــی 
ــد  ــا نبای ــود  دارد ام ــز وج ــی نی خطرات
ایــن خطــرات را بــزرگ تــر از حــد واقــع 
نشــان داد و توجیهــی برای چشــم پوشــی 
از  منافــع زیــاد آن موضــوع قــرارش 
ــه  رئیــس  ــه گفت ــا ب ــه کــه بن داد هماگون
طرفــداران  جمعیــت  مدیــره  هیئــت 
ایمنــی راه هــا ســال گذشــته در  اثــر 
حــوادث جــاده ی کشــور شــاهد  1۸000  
کشــته و 310 هــزار مجــروح بودیــم    
)htpp://roozno.com(، امــا آیــا ایــن 
تعــداد کشــته و زخمــی  توجیهــی بــرای 
توقــف هــر گونــه وســیله نقلیــه  در 
جــاده  اســت؟یا بایــد عــاوه بــر اســتفاده 
کــردن ،درســت اســتفاده کــردن و ایمــن 
ــم؟  ــت کنی ــز رعای ــردن را نی ــتفاده ک اس
)حــوادث انفجــار معــادن زغــال ســنگ و 
انفجــار گاز، موجــب تلفــات هــزاران نفر 
در هــر ســال مي شــود. جالــب اینجاســت 
کــه چنیــن مرگ هایــي بــه گونــه اي عادي 
بــه حســاب مي آینــد کــه بــه طــور 
کلي)بعضــا( از گــزارش آنهــا صرف نظــر 
ــال، ممکــن اســت  ــوان مث مي شــود.به عن
ــه موجــب  ــاده ک ــدن س ــه مع ــک حادث ی

ــدون  ــت، ب ــده اس ــن ش ــا ت ــرگ ده ه م
ــرد، رخ  ــرار بگی ــه ق ــورد توج ــه م آنک
ــي از آن  ــات ناش ــر تلف ــي اگ ــد حت ده
در یــک روز بیشــتر از تلفــات ناشــي 
ــن  ــخ ای ــته اي در کل تاری ــروي هس از نی
ــد  ــش از ح ــرف بی ــد. مص ــرژي باش ان
ســوخت هاي فســیلي باعــث آلودگــي 
ــن  ــود بزرگتری ــن خ ــه ای ــده ک ــوا ش ه
خطــر بــراي ســامتي انســان اســت. 
براســاس بــرآورد ســازمان بهداشــت 
ــاً  ــي )WHO (آلودگــي هــوا تقریب جهان
در هــر ســال موجــب مــرگ ســه میلیــون 

نفــر مي شــود. 
دانشــمندان علــم پزشــکي پیش بینــي 
از  ناشــي  تلفــات  کــه  مي کننــد 
ســوخت هاي فســیلي تــا ســال 2025 
ــرات  ــدچنین تأثی ــد ش ــر خواه ــه براب س
مرگبــاري بــر ســامت انســان ها کــه 
ــروز ۶00 »آلودگــي  ــا ب ــزودي معــادل ب ب
ــف  ــل« در روز خواهد شــد، تحری چرنوبی
ــارة نیــروي  ــز درب ــار را نی شــده ترین اخب
هســته اي درهــم خواهــد شکســت ســابقه 
درخشــان نیــروي هســته اي بــا ایــن 
ــرژي  ــر ان ــل تصوی ــه چرنوبی ــه حادث ک
هســته اي را مخــدوش کــرد، امــا میــراث 
مثبــت ایــن حادثــه باعــث شــد تــا یــک 
در  قویتــر  هســته اي  امنیــت  سیســتم 
ــال  ــرد. در س ــکل گی ــان ش ــر جه سراس
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19۸9 صنعــت هســته اي، انجمــن جهانــي 
را   )WANO( هســته اي  اپراتورهــاي 
ــته اي  ــي هس ــگ ایمن ــد فرهن ــراي رش ب

ــرد. ــیس ک ــي تأس جهان
بخــش  از طریــق سیاســت   WANO
خصوصــي، شــبکه فرا-ملــي مبادلــه فنــي 
را ایجــاد کــرد که تمــام کشــورهاي داراي 
ــروزه  ــروي هســته اي را دربرمي گیرد.ام نی
هــر راکتــور نیــروي هســته اي در جهــان 
بازبینــي  بــراي   WANO از  عضــوي 
هــدف  اســت.  عملیاتــي  هم طــرازي 
 WANO هم طــراز  بازبینــي  سیســتم 
اینســت کــه پیــروي از معیارهــاي دشــوار 
ــس  ــوي آژان ــده از س ــم ش ــي تنظی ایمن
بین المللــي انــرژي اتمــي )IAEA( را 
ــت  ــرفت هاي به دس ــد. پیش ــن کن تضمی
آمــده در امــور ایمنــي غیــر قابــل تردیــد 
اســت. در بیشــتر نیروگاه هــاي جهــان 
ــل گزارشــي  ــداد« قاب ــوع »روی ــزان وق می
ــد،  ــي باش ــأله ایمن ــه مس ــوط ب ــه مرب ک

ــت»۶«  ــر اس ــاً صف تقریب
قبــل از پرداختــن بــه کاربــرد هــای 
ــاره  ــت درب ــر اس ــته ای بهت ــاوری هس فن
آب ســنگین اراك تببیــن بیشــتری صورت 
ــر  ــح ت ــت    آن            واض ــه  اهمی ــرد ک بگی
شــود،گرچه در ادامــه بــه کاربردهــای 
فنــاوری هســته ای بــه صورت    مبســوط 
ــن  ــا در ای ــد ام ــد ش ــاره خواه ــری اش ت

ــه اشــاره ای  ــه صــورت جداگان بخــش ب
بــه آب ســنگین اراك و ویژگــی هــای  آن 

ــود: ــی ش م
ــای   ــی ه ــت  و ویژگ ــت ، امنی اهمی

راکتــور و آب ســنگین اراک:
ایزوتوپ های درمانی  پایدار:

ــح  ــتاوردهای صل ــن دس ــی از مهمتری یک
ــای  ــوپ ه ــد ایزوت ــته ای تولی ــز هس آمی
پایــدار بــرای بخــش هــای درمانــی 
اســت بــه ویــژه بــرای درمــان ســرطان در 
مجتمــع آب ســنگین اراك شــاهد تولیــد 
ــای  ــوپ ه ــزو ت ــن ای ــوع از مهمتری دو ن
پرمصــرف در جهــان هســتیم.ایزوتوپ 
هــای گــران قیمــت و پرمصــرف، »دوتره« 
ــده  ــوژی پیچی ــا تکنول ــیژن1۸« ب و »اکس
آب ســنگین بهــره بــرداری مــی شــود.به 
ــی کــه  ــد هســته ای، در حال گــزارش امی
یــک تیــم بــزرگ بــه سرپرســتی یــک نفر 
از رژیــم صهیونیســتی در آمریــکا حــدود 
بیســت و پنــج ســال اســت بررســی هــا 
روی  بــر  زیــادی  هــای  تحقیــق  و   
اکســیژن1۸ انجــام داده انــد و هــر واحــد 
جدیــد بــرای رســیدن بــه محصــول 
حداقــل دوســال زمــان لازم دارد؛ امــا 
متخصصــان جــوان مجتمــع آب ســنگین 
ــه  ــر از دوســال آینــده ب اراك ظــرف کمت
ــی  ــی م ــول نهای ــی محص ــد صنعت تولی
ــاوری  ــر و فن ــی کــه تقطی رســند محصول
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پیچیــده ای دارد.
مهنــدس جوانــی کــه رئیــس مجتمــع آب 
ــد  ــیه بازدی ــت در حاش ــنگین اراك اس س
نماینــدگان پایــگاه خبــری امید هســته ای 
از ایــن مجتمــع مهم هســته ای کشــورمان، 
درخصــوص  مبســوطی  توضیحــات 
تولیــدات ایــن مجتمــع ارائــه کــرد و 
آنچــه شــاهد بودیــم فعالیــت، پویایــی و 
ــود. مجتمعــی  زیبایــی در ایــن مجتمــع ب
کــه یکــی از بازرســان آژانــس بعــد 
از بازدیــد از آن از تمیــزی و زیبایــی 
ــن  ــت: م ــه اس ــرده و گفت ــرت ک آن حی
ــنگین  ــای آب س ــع ه ــیاری از مجتم بس
در اروپــا را دیــده ام و هیچکدامشــان بــه 
ــوده  ــع اراك نب ــی مجتم ــزی و زیبای تمی

ــد. ان
ــا اینکــه از ۶00 چــاه مجــاز در منطقــه  ب
ــهم  ــاه س ــک چ ــط ی ــداب اراك فق خن
ــد آب  ــرای تولی ــنگین ب ــع آب س مجتم
ســنگین اســت، امــا رئیــس ایــن مجتمــع 
ایــن  سرســبزی  دلایــل  درخصــوص 
ــهور  ــان مش ــد: در جه ــی گوی ــه م منطق
اســت کــه هــر کجــا مجتمــع آب ســنگین 
اســت طبیعــت زیبایــی شــکل مــی گیــرد.
اراك  ســنگین  آب  مجتمــع  رئیــس 
درخصــوص تولیــدات ایــن مجتمــع مــی 
گویــد:»دو ایزوتــوپ پایــدار تاکنــون بــه 
ــن مجتمــع  ــه در ای ــوپ پای ــوان ایزوت عن

تولیــد شــده اســت.اولین ایزوتــوپ پایــه 
ایزوتــوپ »دوتریــوم« بــود کــه ایــن 
ــوان آب ســنگین شــناخته  ــه عن روزهــا ب

ــیژن 1۸« ــری »اکس ــود و دیگ ــی ش م
ــوری اســامی  ــه جمه ــان اینک ــا بی وی ب
ایــران، نهمیــن کشــور تولیــد کننــده 
آب ســنگین در دنیاســت، اظهــار مــی 
بیشــترین کاربــرد آب ســنگین  کنــد: 
ــت، در  ــنگین اس ــای آب س در رآکتوره
رآکتورهــا از آب ســنگین و آب معمولــی 
ــده  ــد کنن ــده و کن ــک کنن ــوان خن ــه عن ب
شــتاب نوتــرون اســتفاده مــی شــود 
امــا آب ســنگین ۶00 برابــر نوتــورن 
کمتــری نســبت بــه آب معمولــی جــذب 
مــی کنــد لــذا ایــن امــکان را بــه رآکتــور 
ــای  ــه ج ــه ب ــد ک ــی ده ــنگین م آب س
ــالا از  ــای ب ــا غن ــوخت ب ــتفاده از س اس
ــاز  ــد و نی ــوم طبیعــی اســتفاده نمای اورانی

ــدارد. ــازی ن ــی س ــتفاده از غن ــه اس ب
مدیــر ارشــد مجتمــع آب ســنگین اراك، 
می افزایــد: ترکیبــات »دوتــره«، یکــی 
ــت  ــی اس ــرداری های ــره ب ــر از به دیگ
کــه مــی تــوان از آب ســنگین کــرد 
ــن  ــن بزرگتری ــان و محققی ــا متخصص ام
اســتفاده از آب ســنگین را در رآکتورهــای 
ــک  ــته کوچ ــل دو هس ــی )تبدی همجوش
بــه یــک هســته بــزرگ بــه جــای انفجــار 
ــه  ــزرگ ب ــته ب ــل هس ــی و تبدی نوترون
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هســته هــای کوچــک( مــی بیننــد و اگــر 
ــاوری  ــن فن ــه چنی ــد ب ــر بتوان روزی بش
ــنگین  ــان آب س ــد در آن زم ــت یاب دس

ــت. ــد داش ــتری خواه ــتفاده بیش اس
)اهمیت آب سنیگن(:

وی بــا ذکــر مثالــی بــه اهمیــت آب 
ســنگین اشــاره کــرده و می افزایــد: بــرای 
اینکــه بــه اهمیــت آب ســنگین پــی ببریم 
ــالات  ــن ای ــی از قوانی ــت یک ــی اس کاف
متحــده آمریــکا را در اینجــا مطــرح کنیــم 
و مقایســه کنیــم بــا آنچــه کــه در کشــور 
ــا  ــروز در حــال رخ دادن اســت، ت ــا ام م
بــه اهمیــت آن  پــی ببرید.ایــالات متحــده 
آمریــکا، کشــورها را از حیث دســتیابی به 
آب ســنگین بــه ســه دســته تقســیم کــرده 
ــتند  ــورهایی هس ــته اول کش ــت؛ دس اس
کــه دولــت آمریــکا اجــازه صــادرات آب 
ســنگین بــه آنهــا را نــدارد )ایــران، عراق، 
ســوریه و...(، دســته دوم کشــورهایی کــه 
اجــازه دارنــد فقــط ســالانه 25 کیلوگــرم 
ــه آنهــا صــادر شــود)هند،  آب ســنگین ب
ــم صهیونیســتی و...(  ــی، میانمــار، رژی لیب
و دســته ســوم کشــورهای خاص هســتند 
ــر  ــادرات حداکث ــازه ص ــکا اج ــه آمری ک
ــه  ــال را ب ــنگین در س ــن آب س ــک ت ی
آنهــا دارد)آلمان،ژاپن،انگلیــس و..(رئیــس 
ــی  ــح م مجتمــع آب ســنگین اراك تصری
ــع  ــک مجتم ــط در ی ــا فق ــی م ــد: وقت کن

ــن  ــد چندی ــوان تولی ــنگین اراك ت آب س
برابــر یــک تــن را در یــک ســال داریــم، 
ــالات  ــرا ای ــه چ ــود ک ــی ش ــخص م مش
متحــده آمریــکا و غربــی هــا تــا ایــن حد 
ــنگین اراك  ــروگاه آب س ــه نی ــبت ب نس
ــر  ــود منتظ ــا ب ــر بن ــیت دارند.اگ حساس
بمانیــم کــه از ایــن کشــورها آب ســنگین 
خریــداری کنیــم مطمئنــا هیچــگاه چنیــن 
ــا  ــزان مــورد اســتفاده م ــرای می ــی ب اتفاق

ــی داد. رخ نم

وی مــی گویــد: نکتــه مهــم و حائــز 
ــتان  ــور پاکس ــه، کش ــر اینک ــت دیگ اهمی
آمریــکا  متحــده  ایــالات  کمــک  بــه 
ــوژی  ــن تکنول ــه چنی ــال ب ــد از ۸س بع
ارزشــمندی دســت یافــت و پــس از ایــن 
مــدت توانســتند اولیــن قطــره هــای آب 
ســنگین را مشــاهده کننــد در حالــی کــه 
مجتمــع آب ســنگین اراك از مرحلــه 
طراحــی تــا ســاخت و نصــب و فعالیــت 
ــد،  ــول انجامی ــه ط ــم ب ــال و نی آن یکس
ــت  ــه دس ــط ب ــط و فق ــه فق ــی ک اتفاق
ــورمان رخ داد و  ــوان کش ــان ج متخصص
هیــچ عامــل خارجــی درکل ایــن پروســه 

ــت. ــته اس ــش نداش نق
ــنگین اراك  ــع آب س ــد مجتم ــر ارش مدی
ــع  ــه مجتم ــی اولی ــه طراح ــان اینک ــا بی ب
آب ســنگین تولیــد ۸تــن در ســال بــوده 
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اســت، مــی افزایــد: در اواســط فعالیــت، 
تصمیــم گرفتــه شــد ایــن محصــول از ۸ 
تــن بــه 1۶ تــن در ســال افزایــش یابــد، 
ــه دلیــل اینکــه کارهــای  البتــه فــاز اول ب
زیــادی انجــام شــده بــود یکســال زودتــر 
ــا از  ــد ام ــرداری ش ــره ب ــاز دوم به از ف
ــاز  ــده و نی ــازی ش ــی س ــه بوم ــا ک آنج
بــه هیــچ کشــوری بــرای تولیــد آب 
ســنگین نداریــم و همــه ایــن هــا توســط 
متخصصیــن داخلــی انجــام شــده اســت 
لــذا تغییــر ایــن موضــوع و ســاخت 
مجتمــع دیگــر در هرکجــای جهــان بــرای 

ــت. ــده ای نیس ــا کار پیچی م
)محصولی استراتژیک(:

ــی  ــنگین اراك م ــع آب س ــس مجتم رئی
محصــول  یــک  ســنگین  آب  گویــد: 
ــوری  ــر کش ــذا ه ــت، ل ــتراتژیک اس اس
کــه تولیــد کننــده آب ســنگین اســت بــه 
ــازی  ــره س ــود، ذخی ــتفاده خ ــزان اس می
لازم را انجــام مــی دهــد و اگــر از میــزان 
مطلــوب پاییــن تــر بیایــد تولیــد خــود را 
مجــددا آغــاز مــی کننــد تــا بــه وضعیــت 
ــه  ــل اینک ــه دلی ــانند.البته ب ــوب برس مطل
ــه زادی  ــنگین هزین ــتن آب س ــه داش نگ
نــدارد، بازطراحــی رآکتــور هــم مشــکلی 
ــرد و  ــد ک ــاد نخواه ــث ایج ــن حی از ای
ــزان  ــد می ــی جدی ــه طراح ــه ب ــا توج ب
درخواســت اولیه و ســالیانه را در صورتی 

ــی  ــار م ــره در اختی ــم از ذخی ــه بتوانی ک
گذاریــم و اگــر لازم شــد مجــددا تولیــد 

ــرد. ــم ک خواهی
)چشم انداز(:

وی بــا بیــان اینکــه چشــم انــداز شــرکت 
ــدن  ــل ش ــنگین اراك، تبدی ــد آب س تولی
بــه یــک شــرکت جهانــی و یــک شــرکت 
ــی  ــه م ــت اضاف ــی اس ــن الملل ــر بی معتب
ایزوتــوپ  یــک  ســنگین  آب  کنــد: 
ــذا خــواص آن در طــول  ــدار اســت ل پای
ــی رود،  ــت نم ــی از دس ــازه زمان ــک ب ی
ــتور  ــاس دس ــر اس ــر ب ــن خاط ــه همی ب
رئیــس ســازمان تحــت نظــر آژانــس 
بــه صــادرات هــم فکــر مــی کنیــم.
درواقــع تولیــد ترکیبــات »دوتــره«، یکــی 
از اولویــت هــای شــرکت مــا محســوب 
ــروش  مــی شــود و در ۴ســال گذشــته ف
زیــادی بــه مراکــز صنعتــی، دانشــگاه هــا 
و... داشــتیم و امیدواریــم میــزان فــروش 

ــم. ــش دهی را افزای
مدیرارشــد مجتمــع آب ســنگین اراك، 
ــات  ــه ایــن ســوال کــه ترکیب در پاســخ ب
»دوتره«رادیــو ایزوتــوپ اســت یــا خیــر، 
تصریــح مــی کنــد: خیــر، ترکیبــات 
نیســتند،  ایزوتــوپ  »دوتره«رادیــو 
ترکیبــات دوتــره ایزوتــوپ هــای پایــدار 
هســتند و بــا آنچــه کــه در رآکتــور تهران 
تولیــد مــی شــود تفــاوت دارد چــرا کــه 
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در رآکتــور تهــران رادیــودارو تولیــد 
ــول  ــا ط ــو داروه ــه رادی ــود ک ــی ش م
ــع  ــا در مجتم ــد ام ــخص دارن ــر مش عم
ــوپ  ــا ایزوت ــنگین اراك »دوتره«ه آب س
ــد. ــر ندارن ــول عم ــتند و ط ــدار هس پای

رئیــس مجتمــع آب ســنگین اراك بــا 
ــدار و  ــای پای ــوپ ه ــه ایزوت ــان اینک بی
ــاوت  ــان متف ــرف ش ــل مص ــدار مح ناپای
اســت، مــی گویــد: ترکیبــات دوتــره 
 NMR ــتگاه ــال در دس ــوان ح ــه عن ب
ــی و  ــای واکنش ــخیص رونده ــرای تش ب
ــرار  ــورد اســتفاده ق ــی م ســاختار مولکول
ــا  ــوپ ه ــو ایزوت ــی رادی ــد ول ــی گیرن م
واقــع  در  دارنــد  دیگــری  مصــارف 
ــخیصی  ــدی تش ــره« رون ــات »دوت ترکیب

ــد. دارن
)اکسیژن 18(:

محصــول      دومیــن  خصــوص  در  وی 
پایــه ای کــه در مجتمــع آب ســنگین 
اراك یعنــی اکســیژن 1۸ تولیــد مــی 
اظهــار  و  گفــت  ســخن  نیــز  شــود 
ــه  داشــت: اکســیژن1۸ هــم محصــول پای
مختلــف  ترکیبــات  آن  از  کــه  اســت 
ایجــاد مــی شــود.از آنجایــی کــه اکســیژن 
1۸ در جهــان بیشــترین مصــرف را در 
میــان ایزوتــوپ هــای پایــدار دارد و 
تولیــد کننــده هــای آن کمتــر از انگشــتان 
دســت هســتند کشــورهایی کــه اکســیژن 

ــه و  ــی پای ــد، محصول ــد مــی کنن 1۸ تولی
ــد. ــار دارن ــمند در اختی ارزش

مدیــر ارشــد مجتمــع آب ســنگین اراك، 
ــه  ــن روشــی ک ــداول تری ــد: مت ــی گوی م
ــی  ــتفاده م ــیژن 1۸ اس ــد اکس ــرای تولی ب
ــه در  ــت ک ــر آب اس ــود، روش تقطی ش
ــتفاده  ــن روش اس ــم ای ــع ه ــن مجتم ای
ــرای  ــاخت و اج ــود.طراحی، س ــی ش م
ــتفاده  ــدون اس ــا ب ــه تنه ــروژه ن ــن پ ای
از کمــک کشــورهای خارجــی بــوده 
و توســط متخصصــان داخلــی انجــام 
ــش از  ــت بی ــوان گف ــی ت ــه م ــده بلک ش
۸0درصــد در داخــل همیــن شــرکت 
ــرون ســپاری  ــی ب ــه و حت صــورت گرفت

ــت. ــده اس ــام نش ــم انج ه
ــی  ــنگین اراك م ــع آب س ــس مجتم رئی
گویــد کــه عمــده اســتفاده اکســیژن 
1۸در دســتگاه پــت اســت و مــی افزایــد: 
ــرای  ــت ب ــتگاهی اس ــت دس ــتگاه پ دس
دســتگاه  ایــن  و  ســرطان  تشــخیص 
نســبت بــه روش هــای معمــول در دنیــا 
دو حســن مهــم دارد، یکــی اینکــه دقــت 
بالاتــر اســت و دیگــر  تشــخیص آن 
ــیار  ــخیصی آن بس ــوارض تش ــه، ع اینک
ــر دو  ــال حاض ــت. درح ــر اس ــن ت پایی
دســتگاه از ایــن محصــول ایــالات متحده 

ــود دارد. ــا وج ــور م ــکا در کش آمری
ــیژن 1۸ در  ــرف اکس ــزان مص ــه می وی ب
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صورتــی کــه ایــن دو دســتگاه فعــال 
ــد: ۸  ــد و مــی افزای شــودتصریح مــی کن
ــن  ــرای ای ــا ب ــدی م ــر در ســال نیازمن لیت
دو دســتگاه اســت و اگــر پنجــاه دســتگاه 
داشــته باشــیم بــه 200لیتــر در ســال 
ــن  ــه بزرگتری ــم ک ــاز داری اکســیژن 1۸ نی
در  اکســیژن1۸  هــای  کننــده  تولیــد 
جهــان نزدیــک بــه همیــن میــزان تولیــد 
دارنــد، خوشــبختانه شــرکت مــا باهمیــن 
ظرفیــت  مــی توانــد اکســیژن1۸ را تولیــد 

ــد.»۷«{{ ــه کن و عرض
در همیــن زمینــه}} »ابراهیــم کارخانه ای« 
ــته ای، در  ــوم هس ــد عل ــناس ارش کارش
ــوان  ــگاران ج ــگاه خبرن ــا باش ــو ب گفتگ
آب  تاسیســات  دربــاره  توضیحاتــی 
ســنگین اراك ارائــه کــرد، راکتــورآب 
ســنگین اراك حاصــل نبــوغ جوانــان 
ایرانــی اســت و ایــن راکتــور بومــی 
اســت، از آن جــا کــه ســاختار کلــی 
ــا مشــابه همدیگــر اســت  ــه راکتوره هم
ــن  ــاوری ســاخت ای ــه فن ــا ب ــذا اگــر م ل
راکتــور ۴0 مگاواتــی بــه طــور 100 
درصــد دسترســی پیــدا کنیــم و ایــن 
ــادر  ــد ق ــرداری برس ــه بهره ب ــور ب راکت
خواهیــم بــود دیگــر راکتورهــای قــدرت 
ــل و  ــم در داخ ــور را ه ــاز کش ــورد نی م
بــا فنــاوری بومــی تولیــد کنیــم کــه ایــن 
موضــوع باعــث مخالفــت آنهــا می شــود.

)وی در پاســخ بــه ایــن ســوال کــه( بهانــه 
ــرداری  ــه بهره ب ــع از ب ــرای مان غربی هــا ب
اراك  ســنگین  آب  راکتــور  رســیدن 

چیســت؟)گفت(
و  دارنــد  مختلفــی  بهانه هــای  آن هــا 
ــنگین  ــور آب س ــد پســماند راکت می گوین
می کنــد  تولیــد   239 پلوتونیــوم  اراك 
ــی کــه  کــه قابلیــت شــکاف دارد در حال
ایــن یــک بهانــه اســت چــرا کــه پســماند 
کــه  همان گونــه  می شــود  کنتــرل  آن 
ــرل  ــم کنت ــهر ه ــروگاه بوش ــماند نی پس

می شــود.
آب  علمــی  اهمیــت  بایــد  معتقــدم 
ــس  ــا پ ــود ت ــخص ش ــنگین اراك مش س
ــل تبییــن  ــگاه سیاســی هــم قاب از آن جای
ــوع  ــی موض ــت علم ــر اهمی ــد. اگ باش
ــت از  ــن اس ــود ممک ــوم نش ــا معل کام
نظــر سیاســی دچــار اشــتباه فاحــش 
شــویم بنابرایــن بایــد بــه جایــگاه علمــی 
ــژه  ــروگاه آب ســنگین اراك توجــه وی نی

شــود.»۸«{{
}بــه گفتــه دکتــر نورانــي متخصــص 
در  کار  اســاس  اي  هســته  پزشــکي 
دانــش پزشــکي هســته اي اســتفاده از 
رادیوایزوتــوپ هــا و رادیوداروهــا اســت 
ــوان  ــه عن ــوان ب ــي ت ــنگین م و از آب س
تارگــت نوتــرون بــراي تولیــد ایــن مــواد 
بــراي  پرتوداروهــا  از  کــرد.  اســتفاده 
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تشــخیص و درمــان بیمــاري هایــي چــون 
ســرطان، تومورهــاي خــوش خیــم و 
بدخیــم، نارســایي هــاي قلبــي و عروقــي 
اســتفاده مــي شــود. مثــا در پــت اســکن 
کــه پیشــرفته تریــن تکنیــک در پزشــکي 
ــا  ــان دار ی ــز نش ــت، گلوک ــته اي اس هس
FDG یــا فلوئودیــن کاربــرد بســیار 
زیــادي دارد بــراي نشــان دار کــردن 
ســنگین  آب  از  فلوئــور  یــا  گلوکــز 
اســتفاده مــي شــود کــه بــه عنــوان مثــال 
متابولیســم  بررســي  بــراي   FDG از 
ــز  ــا در مغ ــخیص توموره ــز و تش گلوک
ــه  ــه ب ــود. باتوج ــي ش ــري م ــره گی به
ایــن کــه واردات بعضــي رادیوایزوتــوپ 
ــا از کشــورهاي دیگــر  ــا و رادیوداروه ه
ــد آب  ــت، تولی ــه اس ــکل مواج ــا مش ب
ســنگین در کشــور موفقیــت بزرگــي 
ــه در  ــرق و چ ــد ب ــه تولی ــه در عرص چ
عرصــه پزشــکي و صنعــت و کشــاورزي 

ــود.»9«{ ــي ش ــوب م محس

در همیــن رابطــه }رئیــس ســابق ســازمان 
انــرژی اتمــی ضمــن تاکیــد بــر ضریــب 
ــر خــاف  ــور اراك ب ــالای راکت ــی ب امنیت
کــرد:  تصریــح  اظهارنظرهــا،  برخــی 
ایمنــی  اتفاقــا ضریــب  اراك  راکتــور 
گذشــته  در  کــه  چــرا  دارد،  بالایــی 
بــه دلیــل تجربــه انــدك دانشــمندان 

و فنــاروی هســته ای مــا متخصصــان 
ــی، بســیار  ــاد امنیت هســته ای در همــه ابع
ــد  ــورت چن ــه ص ــی ب ــب ایمن ــه ضری ب
ــن اراك و  ــد بنابرای ــه کردن ــری توج براب
جاهایــی ماننــد آن از ضریــب امنیتــی 
ــن  ــت، ای ــوردار اس ــی برخ ــیار بالای بس
ــور  ــک راکت ــی در ی ــکات ایمن ــه ن هم
مــا  متخصصــان  نداشــت  ضــرورت 
ــن  ــد ای ــه کار بردن ــی را ب ــب بالای ضرای
وســواس ایرانــی بــود کــه ضخامــت 
ــه جــای یــک  ــالا گرفــت و ب فــولاد را ب
حــس گــر ده حــس گــر گذاشــت.{»10«

تولید انرژی هسته ای:
} )تولیــد انــرژی( هســته ای، بــه توانایــی 
تبدیــل اورانیــوم موجــود در طبیعــت 
مــی گوینــد کــه از طریــق شــکافت اتــم 
ــه دارای  ــی شــده ک ــوم غن ــا)ی( اورانی ه
ــه دســت  ــادی اســت ب ــرژی بســیار زی ان
مــی آیــد. بــا شــکافت هســته یــا همــان 
اتــم اورانیــوم، انــرژی هســته ای بــه 
صــورت حــرارت و انــرژی گرمایــی آزاد 
ــرای  ــوان ب ــی ت ــه از آن م ــود ک ــی ش م
ــن  ــدان توربی ــار آب و گردان ــد بخ تولی
هــای تولیــد بــرق اســتفاده کــرد. اورانیوم 
یکــی از چــگال فلــزات رادیواکتیو اســت 
کــه در طبیعــت موجــود اســت. ایــن 
ــره  ــون: صخ ــق چ ــتر مناط ــز در بیش فل
ــوس  ــا و اقیان ــاق دری ــاك، اعم ــا، خ ه
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ــه شــاید  ــه طــوری ک ــا وجــود دارد، ب ه
ــا،  ــی آن از ط ــود و پراکندگ ــزان وج می
نقــره یــا جیــوه بیشــتر اســت. ایــن فلــز 
ــای  ــک ه ــا نم ــید و ی ــورت اکس ــه ص ب
مخلــوط در مــواد معدنــی ماننــد اورانیــت 
یــا کارونیــت وجــود دارد و از نظــر 
ــل انعطــاف  رنــگ؛ ســفید نقــره ای و قاب

ــت.{»11« اس
انرژی هسته ای در ایران:

منظــور  بــه  در ســال 1335،  }ایــران 
ای،  هســته  فنــاوری  بــه  دســتیابی 
ــت  ــا ایال ــاده ای را ب ــه ای 11 م موافقتنام

ــر  ــه ب ــرد ک ــد ک ــکا منعق ــده آمری متح
اســاس ایــن قــرارداد ایــران حــق داشــتن 
ــر  ــتفاده غی ــرای اس ــته ای ب ــرژی هس ان
نظامــی از ایــن انــرژی را دارد و متعاقــب 
ایــن قــرارداد در ســال 133۶ بــه عضویت 
ــی در  ــرژی اتم ــی ان ــن الملل ــس بی آژان
آمــد و بــه عنــوان اولیــن کشــورها، 
پیمــان عــدم تکثیــر ســاح هــای هســته 

ــرد و دو  ــا ک ــال 13۴۷ امض ای، را در س
ســال بعــد، یعنــی در ســال 13۴9 آن را در 
مجلــس بــه تصویــب رســاند و در ســال 
1353 ســازمان انــرژی اتمــی ایــران را بــا 
ریاســت »دکتــر اعتمــاد« تاســیس نمــود. 
پــس از پیــروزی انقــاب اســامی ایــران، 
ــه  ــراق علی ــی ع ــگ تحمیل ــوع جن ــا وق ب
ایــران، پــروژه انــرژی هســته ای متوقــف 
شــد و موضــع کشــورهای غربــی در 
ــتیابی  ــت دس ــکاری جه ــوص هم خص
بــه انــرژی هســته ای صلــح آمیــز تغییــر 
ــهر  ــور بوش ــاخت راکت ــت )و کار س یاف
توســط آلمانهــا متوقــف شــد(  و در 
ــا  حــال حاضــر نیــز کشــورهای غربــی ب
رهبــری آمریــکا در صــدد متوقــف کــردن 
)پیشــرفت ایــن ( پروژه)هــا( هســتند. امــا 
ــا ایــن وجــود در ســال 13۷3 قــردادی  ب
مبنــی بــر مشــارکت روســیه بــا ایــران در 
خصــوص تکمیــل و راه انــدازی واحــد 1 
نیــروگاه اتمــی بوشــهر منعقــد شــد و در 
ســال 13۷۷ ایــن قــرارداد مــورد بازبینــی 
ــاخت  ــب س ــن ترتی ــت و بدی ــرار گرف ق
ــروگاه توســط شــرکت روســی انجــام  نی

ــت»12«. { گرف
ــن آوری  ــت از ف ــی درس ــتن تلق داش
هســته ای مســتلزم وقــوف بــه دو امــر 

زیــر مــی باشــد:
ــته  ــن آوری هس ــی ف ــای کنون 1.کاربرده
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ای
2.آینده فن آوری هسته ای

در موضــوع اول و بحــث کاربردهــای 
کنونــی فــن آوری هســته ی بــا 2 بخــش 

ــرو هســتیم : ــی روب اصل
1-1. کاربردهای غیر نظامی

2-1 کاربردهای نظامی
آوری     فــن  کاربردهــای  بررســی  در 
هســته ی و هــر فنــاوری دیگــری  بایــد 
بــه یــاد داشــته باشــیم  کــه  لزومــا ایــن 
ــی  ــدت کوتاه ــه در م ــت ک ــه نیس گون
همــه فوایــد فنــاوری هســته ای را کســب 
ــن  ــی از منتقدی ــه بعض ــه ک ــم ، آنچ کنی
محتــرم آن را مستمســک خــود قــرار 
میدهنــد ! بلکــه ایــن فنــاوری از فنــاوری 
ــه  ــت ک ــده داری اس ــم و آین ــای مه ه
زمــان  طــول  در  ثمراتــش  از  بعضــی 
ــد   ــه من ــم مرحل ــود  و عل ــل میش حاص
و صعــودی را بــرای جامعــه بــه ارمغــان 
ــدش  ــی از فوای ــه بعض ــی آورد   گرچ م
ــه   ــروز جامع ــوری ام ــاز ضــروری و ف نی

ــت .  ــز اس نی
ــوی  ــه نح ــته ای ب ــرژی هس ــدرت ان ق
ــه بــا مطالعــه و شــناخت آن  اســت ک
بــه ســویش گرایــش پیــدا میکنید،}یــک 
نیــروگاه هــزار مگاواتــی، ســالانه بــه 
طــور متوســط بــه 2.5 میلیــون تــن 
زغــال ســنگ یــا 1.۶ میلیــون تــن نفــت 

)10 میلیــون بشــکه( یــا 1.5 میلیــون 
ــوم  ــن اورانی ــا  150ت ــب گاز ی ــر مکع مت
طبیعــی )25 تــن اورانیــوم غنــی شــدة 3 
ــاز دارد. در صــورت اســتفادة  درصــد( نی
چنیــن نیروگاهــی از زغــال ســنگ در 
طــول یــک ســال 2۴0000 تــن خاکســتر، 
2.۷ میلیــون تــن دی اکســید کربــن، منــو 
ــدروژن،  ــیدهای هی ــن، اکس ــید کرب اکس
اکســیدهای ســولفور و 2۷0 تــن فلــزات 
ــط زیســت وارد خواهــد  ــه محی ســمی ب
ــرژی  ــه ان ــی اســت ک ــن در حال شــد. ای
هســته ای معــادل یــک تــن پســماند 
رادیواکتیــو کــه مــی توانــد جهــت ایمنــی 
ــن  ــاً دف ــل و نهایت ــد تبدی ــه )ماده(جام ب
شــود، از خــود برجــای مــی گذارد.یــک 
ــگاوات روز  ــنگ  0.3۶م ــال س ــن زغ ت
ــگاوات روز  ــت 0.۶۴ م ــن نف ــک ت و ی
ــه  ــی ک ــی دارنــد، در حال ارزش حرارت
یــک گــرم اورانیــوم 235 یــک مــگاوات 
روز ارزش حرارتــی دارد. لــذا، مــی تــوان 
ــوم  ــک گــرم اورانی ــه ی ــت ک نتیجــه گرف
ــال  ــر زغ ــون براب ــدود 2.۷ میلی 235 ح
ــازده  ــر نفــت ب ســنگ و 1.۶ میلیــون براب

انــرژی حرارتــی دارد.»13«  {
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}بــا توجــه بــه ایــن کــه در حــال حاضــر 
مقولــۀ انــرژی یکــی از مهم تریــن عوامــل 
ــه  ــد، دسترســی ب ــه شــمار می آی ــد ب تولی
منابــع ارزان انــرژی و در عیــن حــال 
اســتراتژیک  اهــداف  از  ســهل الوصول 
یافتــه محســوب  توســعه  کشــورهای 
ــاد  ــتای ایج ــن، در راس ــود. بنابرای می ش
تــداوم و امنیــت عرضــه انــرژی، اعمــال 
ــره  ــن غیرمنتظ ــای ممک ــی راه کاره تمام
ــی  ــود. از طرفــی، نیازهــای آت نخواهــد ب
انــرژی جهــت دســتیابی  جهــان بــه 
ــادی  ــعۀ اقتص ــداوم توس ــد و ت ــه رش ب
مهم تریــن  از  یکــی  می تــوان  نیــز  را 
عوامــل مؤثــر در رشــد صنعــت هســته ای 
ــورت  ــای ص ــود. برآورده ــوب نم محس
گرفتــه توســط آژانــس اطاعــات انــرژی 
)EIA(، حاکــی از افزایــش 5۸ درصــدی 
تقاضــای جهانــی انــرژی تــا ســال 2025 

اســت.
)از طرفی(مصرف ســوخت های فســیلی در 
جهــان، هــر ســاله بــه طــور چشــمگیری 

ــال،  ــوان مث ــه عن ــه اســت. ب افزایــش یافت
ــان از 2۶۷۷/۴  مصــرف نفــت در کل جه
ــه 3۸3۶/۸  میلیــون تــن در ســال 19۷5 ب
میلیــون تــن در ســال 2005 افزایــش 
ــدة  ــت ش ــر تثبی ــت. کل ذخای ــه اس یافت
نفــت جهــان نیــز در پایــان ســال 2005، 
1200/۷ میلیــارد بشــکه نفــت خــام بــوده 
جهــان  در  طبیعــی  گاز  اســت.مصرف 
ــر مکعــب در  ــارد مت ــز از 119۷/3 میلی نی
ســال 19۷5 بــه 2۷۴9/۶ میلیــارد متــر 
ــه  ــش یافت ــال 2005 افزای ــب در س مکع
ــر تثبیــت شــده گاز طبیعــی  اســت. ذخائ
ــغ  ــال 2005 بال ــان س ــز در پای ــان نی جه
بــر 1۷9/۸3 تریلیــون متــر مکعــب بــوده 

اســت.
بــا توجــه بــه رشــد جمعیــت و همچنیــن 
داخلــی کشــورهای  ناخالــص  تولیــد 
بــرای  تقاضــا  افزایــش  و  جهــان 
ــورد  ــرق م ــزان ب ــرژی، می ــای ان حامل ه
ــوده  ــش ب ــه افزای ــز رو ب ــی نی ــاز جهان نی
اســت. تقاضــای جهانــی بــرای بــرق  بــه 
ــال 2030  ــا س ــال 200۴ ت ــدت از س ش
ــی  ــد جهان ــت. تولی ــد یاف ــش خواه افزای
ــاله 2/۴  ــن دوره هرس ــول ای ــرق در ط ب
درصــد رشــد خواهــد کــرد و از 1۶/۴2۴ 
میلیــارد کیلووات ســاعت در ســال 200۴ 
ــاعت  ــووات س ــارد کیل ــه 30/3۶۴ میلی ب
در ســال 2030 خواهــد رســید. در حالــی 
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ــان  ــورهای جه ــال 200۴ کش ــه در س ک
ســوم و در حــال توســعه 2۶ درصــد 
کمتــر از کشــورهای توســعه یافتــه بــرق 
ــا در ســال 2030  ــد،  ام مصــرف کــرده ان
ــن کشــورها ســی درصــد  ــه ای نســبت ب
ــت.)و(  ــد داش ــرف خواهن ــش مص افزای
مصــرف جهانــی بــرق از 132۷۴ تــراوات 
ــه 1۸1۸۴  ــز ب ــال 1995 نی ــاعت در س  س
تــراوات  ســاعت در ســال 2005 افزایــش 

ــه اســت. یافت
ــر  ــه ای اجتناب ناپذی ــته ای گزین ــرق هس ب
ــوخت های  ــه از س ــرق حاصل ــر ب در براب
ــار  ــر اســاس آم ــود. ب ــد ب فســیلی خواه
چشــم انداز جهانــی انــرژی، می تــوان 
نتیجــه گیــری نمــود کــه اســتراتژی میــان 
ــه  ــان ب ــرژی جه ــدت ان ــدت و بلندم م
ــعه  ــال توس ــورهای در ح ــژه در کش وی
ــه  ــت ب ــده ای اس ــولات فزاین ــاهد تح ش
گونــه ای کــه برنامه ریــزی و تدویــن 
ــای  ــایه راهبرد ه ــرژی در س ــتراتژی  ان اس
متعــارف و متکــی بــه منابــع انرژی هــای 
توســعۀ  اهــداف  گشــای  راه  ســنتی، 
ــود.  ــن کشــورها نخواهــد ب ــدار در ای پای
بــه  گزینــه ای  و  رویکــرد  بنابرایــن، 
بهره بــرداری  اســتراتژی  اتخــاذ  جــز 
از منابــع انرژی هــای جایگزیــن باقــی 
ــرق  ــه ب ــن زمین ــه در ای ــد ک نخواهــد مان
دارای  گزینه هــای  از  یکــی  هســته ای 

اولویــت  محســوب می شــود. بــر اســاس 
سیســتم های برنامه ریــزی انــرژی کــه 
در چارچــوب اســتانداردهای قابــل قبــول 
ــرق  ــگاه ب ــن شــده اند، جای ــی تدوی جهان
هســته ای در آرایــش نیروگاهــی کشــورها 
در اولویــت اول تــا ســوم قــرار دارد. 
از  پــس  اولویت بنــدی  ایــن  مطمئنــاً 
اعمــال عوامــل تاثیرگــذار زیســت محیطی 
و  اجتماعــی  هزینه هــای  احتســاب  و 
نیروگاه هــای  بــرای  زیســت محیطی 
بــرق هســته ای، غیرقابــل مقایســه بــا 
منابــع انــرژی فســیلی خواهــد بــود. 
ــد  ــان می دهن ــز نش ــی ها نی ــه،  بررس البت
ــای  ــیته از نیروگاه ه ــد الکتریس ــه تولی ک
هســته ای ســالانه بــه طــور متوســط 
ــت و از  ــد داش ــد خواه ــد رش 1/3 درص
میلیــارد کیلــووات ســاعت در   2/۶19
ســال 200۴ بــه 3/۶19 میلیــارد کیلــووات 
ســاعت در ســال 2030 افزایــش خواهــد 

یافــت.»1۴«{**

ــی  ــع معرف ــوع به:)مناب ــتر رج ــات بیش **اطاع
ــل( ــی از قبی ــایت قبل ــده در س ش

برنامــه هســته ای ایــران: واقعیــت هــای اساســی، 
و  چــاپ  موسســه  آبــادی،  غریــب  کاظــم 

.13۸۷ خارجــه،   امــور  وزارت  انتشــارات 
 Energy Information Administration (EIA),
 web ,63 p,2006 International Energy Outlook
site: www.eia.doe
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ــای  ــت راکتوره ــداد و وضعی ــر تع در زی
ــل  ــا قاب ــه تفکیــک کشــور ه هســته ی ب

ــت، مشاهدس
h t t p : / / w w w . i a e a . o r g / : (

P R I S / C o u n t r y S t a t i s t i c s /

)CountryStatisticsLandingPage.aspx
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ــه تعــداد راکتورهــای قابــل  ــا نگاهــی ب ب
ــه  اســتفاده)فعال(  هســته ای کشــورها  ب
ــی  متوجــه اهمیــت اســتفاده از  رنــگ آب
ایــن انــرژی میشــویم ، 2 کشــور آمریــکا 
و فرانســه  در ســال 2013 بــه ترتیــب بــا 
ــور  ــدود  100 و 5۸  راکت ــودن ح دارا ب
هســته ای  قابــل اســتفاده  19.۴۴% و 
از  را  بــرق خــود  انــرژی  از   %۷3.2۸
ــد  ــد کردن ــرژی هســته ای تولی ــق ان طری
ــع  ــودن مناب ــادارا ب ــیه ب ــا کشــور روس .ی
و  در جهــان  گاز  و  نفــت  از  عظیمــی 
ــای  ــه ســوخت ه ــودن در زمین پیشــتاز ب
ــال دارد  ــور فع ــدود 33 راکت ــیلی ح فس
ــت  ــر در دس ــور دیگ ــدود 10 راکت و ح
ســاخت دارد و چیزی حــدود 1۷.52%از 
انــرژی بــرق خــود را در ســال 2013 بــا 
اســتفاده از انــرژی هســته ی تولیــد کــرده 
اســت،آیا ایــن کشــور نمیتوانســت از 
مجموعــه منابــع عظیــم نفــت و گاز خــود 
اســتفاده کنــد و ایــن همــه بــرای اســتفاده 
ــه  ــه نکند؟!چ ــته ای هزین ــرژی هس از ان
ــن  ــیه ای ــا روس ــده ت ــث ش ــزی باع چی
ــرمایه  ــته ی س ــرژی هس ــدار روی ان مق

ــد ؟! ــذاری کن گ
ــز حــدود 23  کشــور  جمهــوری کــره نی
راکتــور فعــال دارد و 5 راکتــور در حــال 
ســاخت ،و چیــزی حــدود 2۷.۶2%از 
انــرژی برقــی خــود را در ســال 2013 بــه 

ــرده  ــد ک ــته ای تولی ــرژی هس ــیله ان وس
اســت. همچنیــن هنــد حــدود 21 راکتــور 
ــاخت   ــت س ــور در دس ــال و ۶ راکت فع
و چیــن حــدود 23 راکتورفعــال و 2۶ 
ــن  ــاخت دارد ،ژاپ ــت س ــور در دس راکت
۴۸ راکتــور فعــال  و 2 راکتــور در حــال 
ــی  ــده عرب ــارات متح ــاخت دارد و ام س
از  کــه کشــوری کوچــک و سرشــار 
ــع  نفتــی اســت در حــال ســاخت 3  مناب

ــت. ــته ای  اس ــور هس راکت
} لازم بــه ذکــر اســت انرژی هســته ای به 
تمامــی انــرژی هــای دیگــر قابــل تبدیــل 
ــرژی  ــه ان ــرژی ب ــچ ان ــی هی ــت ول اس
http://(.هســته ای تبدیــل نمــی شــود
nuclear-energy.mihanblog.com{}بــر 
ــی  ــانه های گروه ــه رس ــه ک ــاف آنچ خ
در مــورد خطــرات مربــوط بــه حــوادث 
ــوزا  ــماندهای پرت ــن پس ــا و دف راکتوره
ــرگ  ــاری م ــر آم ــد از نظ ــرح می کن مط
ــته ای  ــوژی هس ــرات تکنول ــی ازخط ناش
از 1 درصــد مرگهــای ناشــی از ســوختن 
زغــال ســنگ جهــت تولیــد بــرق کمتــر 

اســت.{
ــه- )http://www.pazhoheshkade.ir/مقال
) ای-کامل-در-مورد-انرژی-هسته-ای 

بــی  جایگزینــی  ای  هســته  }انــرژی 
ــرق  ــد ب ــرای تولی ــاك و ارزان ب خطــر، پ
ارایــه مــی کنــد و نبایــد اجــازه داد 
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ــای  ــک ه ــط و تاکتی ــانی غل ــاع رس اط
ــر  ــردم ب ــت در م ــب و وحش ــاد رع ایج
بکارگیــری صحیــح از ایــن انــرژی تأثیــر 
منفــی بگــذارد. پایــگاه اینترنتــی دانشــگاه 
ــارد  ــه قلــم برن ــه ای ب ــورگ در مقال پیتزب
ــا  ــگاه ب ــتاد دانش ــق و اس ــن، محق کوه
ــت  ــی مزی ــه بررس ــب ب ــن مطل ــان ای بی
ــه و مــی  ــرژی هســته ای پرداخت هــای ان

ــد. نویس
ــوخت  ــم س ــای مه ــت ه ــی از مزی یک
هســته ای ایــن اســت کــه ایــن ســوخت 
مانــع بــروز انــواع متعــدد مشــکات 
زیســت محیطــی مــی شــود کــه بــر اثــر 
ــنگ(  ــال س ــیلی )زغ ــای فس ــوخت ه س
نفــت و گاز ایجــاد مــی شــود.از مهمترین 
هــای  ســوخت  از  ناشــی  مشــکات 
فســیلی کــه بیشــترین توجــه را بــه خــود 
ــن  ــرم شــدن زمی ــرده اســت گ ــب ک جل
ــارش  ــن ب ــوا و همچنی ــر آب و ه و تغیی
ــار  ــه آث ــت ک ــیدی اس ــای اس ــاران ه ب
ــر جنــگل هــا و آبزیــان برجــا  مخربــی ب

ــت. ــته اس گذاش

ایــن نویســنده مــی افزایــد: آلودگــی 
ــر را  ــزاران نف ــال ه ــر س ــه ه ــی ک های
ــرد پیامدهــای  ــه گام مــرگ فــرو مــی ب ب
ــاری هــای گســترده  ــی ناشــی از حف منف
زغــال ســنگ و نشــت نفــت در آب هــای 

ــت. ــان اس جه

ــرم  ــه گ ــود ک ــی ش ــادآور م ــن ی کوه
ــای  ــس ه ــوع کنفران ــن موض ــدن زمی ش
ــه  ــوده اســت ک ــی ب ــی مختلف ــن الملل بی
ــار دی  ــش انتش ــزوم کاه ــه ل ــی ب همگ
اکســید کربــن تأکیــد کــرده اند.ســوزاندن 
ــد  ــب تولی ــیلی موج ــای فس ــوخت ه س
حجــم زیــادی دی اکســید کربــن می شــود 
کــه همیــن امــر موجــب افزایــش دمــای 
میــزان  از  مــی شــود.برآوردها  زمیــن 
ــای آن  ــن و پیامده ــای زمی ــش دم افزای
متفــاوت اســت امــا نهایتــاً اهمیــت آثــار 
ــت. ــر دور داش ــوان از نظ ــی ت آن را نم
ــه  ــی ک ــد: از آنجائ ــی افزای ــه م ــن مقال ای
و  آب  تغییــرات  بــه  نیــز  کشــاورزی 
هوایــی بســیار حســاس اســت ایــن امــر 
ــل  ــولات قاب ــوع محص ــر ن ــب تغیی موج
ــود. ــی ش ــف م ــت در نواحــی مختل کش
تغییــرات آب و هوایــی مشــکاتی را هــم 
در عــادات دام نظیــر عــادات تولیــد مثلــی 
ــدن  ــت آب ش ــی آورد.در نهای ــد م پدی
ــدن  ــالا آم ــب ب ــی موج ــای قطب ــخ ه ی
ســطح آب دریــا و افزایــش جــاری شــدن 
ــات  ــن موجب ــود و همچنی ــی ش ــیل م س
نفــوذ آب شــور بــه منابــع آب شــهری و 
آلودگــی آب هــای زیــر زمینــی را فراهــم 
مــی کند.تغییــر الگوهــای طوفــان، بــارش 
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ــای  ــر پیامده ــاد از دیگ ــاران و وزش ب ب
مهــم تغییــر آب و هــوای زمیــن بــه 

ــی رود. ــمار م ش
فســیلی  هــای  ســوخت  ســوزاندن 
دی  انبوهــی  حجــم  تولیــد  موجــب 
نیتــروژن  اکســید  ســولفورو  اکســید 
ــا  ــب ب ــا در ترکی ــن گازه ــود. ای ــی ش م
رطوبــت موجــود در هــوا، اســیدهایی را 
بــه وجــود مــی آورنــد کــه همــراه بــاران 
بــر زمیــن فــرو مــی ریزد.آثــار ایــن 
ــه  ــده و نتیج ــیدی، پیچی ــای اس ــاران ه ب
گیــری دربــاره آنهــا بحــث انگیــز اســت 
ــه  ــود دارد ک ــی وج ــواهد محکم ــا ش ام
ــیدی  ــای اس ــاران ه ــق ب ــی مناط در برخ
ــر  ــا غی ــی ه ــرای ماه ــا را ب ــه ه دریاچ
ــه جنــگل هــا  ــل زندگــی ســاخته و ب قاب

ــت.)...( ــیب زده اس ــدت آس ــه ش ب
وضــع  نویســد:  مــی  برناردکوهــن 
ــی  ــروز بهای ــر ام ــامت بش ــب س نامناس
اســت کــه در اســتفاده از ســوخت هــای 
ــات گســترده  ــی پردازیم.مطالع فســیلی م
ــار  ــار زیانب ــردن آث ــدود ک ــرای مح ای ب
آلودگــی هــوا بــر انســان صــورت گرفتــه 
اســت امــا توفیــق بــرای دســتیابی بــه این 
ــت.این  ــوده اس ــدك ب ــیار ان ــدف بس ه
ــده  ــت پیچی ــن واقعی ــا درك ای مشــکل ب
ــه  ــار ب ــار زیانب ــن آث ــه ای ــود ک ــی ش م
ــا  ــه ه ــا ده ــا ی ــال ه ــی س ــج ط تدری

ایجــاد مــی شــود.آلودگی هــوا طــی ســال 
ــی را  ــدن و توانای ــی ب ــتم ایمن ــا سیس ه
ــف  ــای مختل ــاری ه ــا بیم ــه ب در مقابل
ضعیــف مــی کند.تغییــر دادن برنامــه های 
فعلــی و اســتفاده از انــرژی هســته ای بــه 
جــای ســوخت هــای فســیلی مــی توانــد 
ــری  ــوب جلوگی ــوارض نامطل ــن ع از ای
کند.زیــان هــای ناشــی از غیبــت نیــروی 
ــر  ــر اث ــدی آن ب ــش توانمن ــا کاه کار ی
از  حاصــل  مختلــف  هــای  بیمــاری 
ــه  ــز مســائلی هســتند ک آلودگــی هــوا نی
مــی توانــد بطــور غیرمســتقیم بــر اقتصــاد 

ــذارد. ــر بگ ــور اث ــک کش ی
ــرژی  ــوان »ان ــت عن ــپس تح ــن س کوه
ــاك« در  ــن و پ ــن ایم ــته ای جایگزی هس

ــد: ــی نویس ــه م ــن مقال ای
ــی  ــکا در تحقیقات ــه هســته ای آمری جامع
اینگونــه  انــرژی هســته ای را  فوایــد 
ــن  ــت زمی ــه جمعی ــد ک ــی کن بررســی م
رو بــه افزایــش اســت بنابرایــن نیــاز بــه 
بــرق نیــز افزایــش خواهــد یافــت. رایانــه 
ــی  ــو و وســایل برق ــون( مایکروی )تلویزی
ــایل  ــوان وس ــه عن ــروزه ب ــیاری، ام بس
ــوند. ــی ش ــناخته م ــی ش ضــروری زندگ
ــی  ــرق معایب ــد ب ــای تولی ــه روش ه هم
ــه  ــد ب ــن بای ــرم شــدن زمی ــا گ ــد. ب دارن
ــرای کاهــش اســتفاده  ــی ب ــال راه های دنب
ــرا  ــیم چ ــیلی باش ــای فس ــوخت ه از س
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کــه راه هــای مختلفــی بــرای تولیــد بــرق 
ــود دارد  ــا وج ــده ه ــار آلاین ــدون انتش ب
کــه معقــول تریــن روش در حــال حاضــر 

ــت. ــته ای اس ــرژی هس ان

ــزار  ــال 30 ه ــر س ــکا ه ــط در آمری فق
ــل از  ــای حاص ــده ه ــر آلاین ــر اث ــر ب نف
ســوخت هــای فســیلی جــان مــی بازنــد.
ســوخت   هــای  مزیــت  مهمتریــن  از 
هســته ای ایــن اســت کــه ســوخت 
هســته ای را مــی تــوان بازفــراوری کــرد 
و زبالــه هــای هســته ای را مــی شــود بــا 
درنظرگرفتــن تدابیــر امنیتــی دفــن کــرد.
کوهــن مــی نویســد: برخــی کارشناســان 
توســعه بهره گیــری از انرژی خورشــیدی 
ــده  ــکل عم ــد. مش ــی کنن ــنهاد م را پیش
ــت.  ــه هواس ــکای آن ب ــن روش ات در ای
کــه  زمانــی  در  و  همیشــه  خورشــید 
ــی  ــیار بالاســت، نم ــرژی بس ــه ان ــاز ب نی
درخشــد. مشــکل دیگــر ایــن اســت کــه 
ســلول هــای فوتــو ولتانیــک نمــی تواننــد 
بــه جریــان مســتقیم بــرق تبدیــل شــوند. 
ــروگاه  ــتر نی ــداث بیش ــر اح ــی دیگ برخ
ــال  ــوخت زغ ــه س ــی ب ــرق متک ــای ب ه
ســنگ را پیشــنهاد کــرده اند.منابــع زغــال 
ســنگ تــا ۴00 ســال دیگــر کافــی اســت 
امــا ســوخت زغــال ســنگ موجــب 
انتشــار گازهای ســمی ســولفور و اکســید 

نیتــروژن مــی شــود.در ایــن بیــن انــرژی 
هســته ای تنهــا راه باقــی مانــده و روشــی 
اســت کــه بــرآورد می شــود در آینــده در 
دســترس خواهــد بود.ایــن امــر کشــورها 
ــی   ــرژی خارج ــع ان ــه مناب ــکا ب را از ات
بــی نیــاز مــی کنــد. بــه هــر حــال همــه 
روش هــای تولیــد انــرژی موافقــان و 

ــی دارد. )...( مخالفان

انــرژی هســته ای هیــچ گاز یــا فلــز 
ــد  ــط زیســت نمــی افزای ــر محی ســمی ب
و برخــاف ســدهای هیدروالکتریکــی 
ــر نمــی دهــد. اکوسیســتم منطقــه را تغیی
ــوم  ــد از اورانی ــی پون ــد وزن ــک واح ی
ــک واحــد  ــا بیشــتر از ی ــزار ی بیســت ه
ــد  ــرژی تولی ــنگ ان ــال س ــی از زغ وزن

ــد.)...( ــی کن م
تأسیســات  و  راکتورهــا  درصــد    ۸0
تولیــد انــرژی هســته ای در جهــان بیــش 
از پانــزده ســال عمــر دارند.آرژانتیــن، 
ــد،  ــد، هن ــن، فنان ــادا، چی ــل، کان برزی
ــتان،  ــمالی، پاکس ــره ش ــن، ک ــران، ژاپ ای
رومانــی، روســیه، کــره جنوبــی، تایــوان، 
ــتند  ــکا کشــورهایی هس ــن و آمری اوکرای
کــه اخیــراً ســاخت نیروگاهــی جدیــد را 
برنامــه ریــزی کــرده یــا بــه پایان رســانده 
اند.بلغارســتان، جمهــوری چــک، مصــر، 
ــلواکی،  ــرائیل، اس ــزی، اس فرانســه، اندون
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آفریقــای جنوبــی، ترکیــه، انگلیــس و 
ــاخت  ــی س ــال بررس ــز در ح ــام نی ویتن

ــتند.»15«{ ــد هس ــروگاه جدی نی
یکــی از انتقادهــای کــه بــرای اســتفاده و 
تولیــد انــرژی هســته ی  توســط عــده ای 
مطــرح میشــود ایــن اســت کــه چــرا بــه 
ســراغ انــرژی هــای دیگــری نمیرویــم؟

 کــه در نوشــته آقــای کوهــن  نیــز  به این 
ــا حــدودی جــواب  ــاره و ت موضــوع اش
ــه  ــان ک ــا }برخــی از مدعی داده  شــد  ام
از یکســو پیامــد فاجعه بــار پایــان ذخایــر 
فســیلی بــرای چنــد نســل آینــده را قابــل 
دیگــر  ســوی  از  و  نمی داننــد  انــکار 
ــزه ای  ــر انگی ــا ه ــت و ب ــر عل ــه ه - ب
ــورمان  ــته ای کش ــت هس ــف فعالی - توق
انرژی هــای  از  می کننــد،  توصیــه  را 
دیگــر نظیــر انــرژی خورشــیدی، انــرژی 
ــن  ــوان جایگزی ــه عن ــی ب ــا آب ــادی و ی ب
ــن  ــه ای ــد! ک ــاد می کنن ــیلی ی ــرژی فس ان
کارســاز  کــه  آن  از  قبــل  توصیه هــا 
باشــد، از شــدت ناپختگــی، خنــده دار 
ــیدی  ــرژی خورش ــه؛ ان ــرا ک ــت، چ اس
ــد  ــدن و تولی ــی ش ــت صنعت ــوز قابلی هن
ــا  انبــوه را نــدارد. تولیــد انــرژی از آب ب
توجــه بــه ایــن کــه کشــورمان از جملــه 
کشــورهای خشــک و کــم آب اســت، 
نمی توانــد  هرگــز  و  بــوده  ناممکــن 
ــر  ــاوری نظی ــاز کشــور پهن جوابگــوی نی

ــرژی از  ــد ان ــد. تولی ــران اســامی باش ای
ــازده  ــم ب ــا؛ ک ــه و ثانی ــاد اولا؛ پرهزین ب
 - ازهمــه  مهم تــر  ثالثــا-  و  اســت 
کشــورمان بادخیــز نیســت.و امــا، ممکــن 
ــان  ــد از پای ــه بع ــود ک ــه ش ــت گفت اس
ذخایــر فســیلی می توانیــم بــه ســراغ 
تولیــد انــرژی هســته ای برویــم! کــه بایــد 
ــرژی هســته ای،  ــد ان ــد تولی ــت؛ فراین گف
ــرد.»1۶«{ ــان می ب ــال زم ــتکم 20 س دس

} واقع نگــري دربــاره انــرژي پاکیــزه 
»منابــع  از  پاکیــزه  الکتریســیته  تولیــد 
ماننــد  شــونده«  جایگزیــن  جدیــد 
زیســتي  توده هــاي  بــاد،  خورشــید، 
و نیــروي ناشــي از حــرارت مرکــزي 
ــت شــدید اســت.  ــد حمای ــن، نیازمن زمی
ــا  ــن فناوري ه ــي ای ــت جمع ــا ظرفی ام
دهه هــاي  در  بــرق  تولیــد  بــراي 
ــاي  ــش بینیه ــت. پی ــدود اس ــده مح آین
ــا  ــي ب )OECD( نشــان میدهــد کــه حت
20 ســال حمایــت تحقیقاتــي و یارانــه اي، 
ــونده  ــن ش ــد جایگزی ــع جدی ــن مناب ای
مي تواننــد کمتــر از 3 درصــد از بــرق 

جهــان را تأمیــن کننــد.»1۷«{ .
اقتصاد هسته ای:

موضوعــات  رده  در  انــرژی  موضــوع 
حیاتــی کشــورها قــرار میگیــرد ،اهمیــت 
ــچ  ــر هی ــادی ب ــات م ــرای حی ــرژی ب ان
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ــتم  ــک سیس ــت ، ی ــیده نیس ــس پوش ک
بــرای حیــات ، تاثیــر گــذاری و عاملیــت 
خــود قبــل از هــر چیــزی نیــاز بــه 
ــات   ــاء و حی ــه بق ــل  اولی ــب عوام کس
دارد و انــرژی یکــی از  مهمتریــن عوامــل 
ایــن  مهــم اســت، اگــر نگاهــی گــذرا بــه 
ــن موضــوع  ــت ای ــم، اهمی ــخ بیفکنی تاری
ــم  ــس خواهی ــی ح ــکل ملموس ــه ش را ب
ــطوح   ــع  و  س ــعه جوام ــا توس ــرد ،ب ک
فنــاوری بــه تدریــج ابزارهــا مربــوط بــه 
آن  و  اســتفاده از  منابــع و تولیــد  انــرژی 
تغییــر شــکل داد  و از قالــب هــای تامیــن 
ــه حالــت هــای ســنتی و اولیــه  انــرژی ب
بــه اشــکال  پیچیــده تــری تغییــر یافــت.
بــه  اطاعــات  تازه تریــن  }براســاس 
دســت آمــده منابــع اورانیــوم تــا 5میلیــون 
ــاز بشــر را  ــرژی مــورد نی ــده ان ســال آین
ــته ای در ۶  ــرژی هس ــد. ان ــن می کن تأمی
ــب  ــک بم ــاب ی ــا پرت ــت 19۴5 ب آگوس
اتمــی توســط آمریــکا بــر فــراز هیروشــما 
انــرژی  امــا  معرفــی شــد  دنیــا  بــه 
هســته ای کاربردهــای دیگــری هــم دارد، 
به پیشــنهاد اتحادیــه جهانــی هســته ای 
در  میانگیــن  به طــور   2015 ســال  در 
ــته ای در  ــروگاه هس ــک نی ــر 5 روز ی ه
جهــان شــروع بــه کار می کنــد.)...( چــرا 
دنیــای آینــده به ســمت انــرژی هســته ای 
پیــش مــی رود؟ هزینــه تولیــد الکتریســیته 

بــا انــرژی هســته ای خیلــی کمتــر از 
ســوخت های فســیلی اســت و از طــرف 
دیگــر نفــت و گاز و ذغال ســنگ ســه 
ــر  ــای تجدیدناپذی ــی انرژی ه ــع اصل منب
ــورهایی  ــتند و کش ــام هس ــال اتم در ح
کــه تــا ســال 20۴0 همچنــان متکــی بــه 
فــروش یــا مصــرف انرژی هــای تجدیــد 
ناپذیــر باشــند مطمئناً به ســمت فروپاشــی 
پیــش می روند.ایــن در حالــی اســت کــه 
ــا  ــد ت ــود می توانن ــوم موج ــع اورانی مناب
5میلیــون ســال آینــده انــرژی مــورد نیــاز 
ــن خاطــر  ــه همی ــد، ب ــد کنن بشــر را تولی
ــن  ــی از بزرگتری ــتن یک ــا داش ــکا ب آمری
ــروگاه  ــترین نی ــان بیش ــی جه ــر نفت ذخای
هســته ای را دارد و فرانســه)حدود( ۸0 
درصــد بــرق خــود را از طریــق نیــروگاه 
تولیــد  و  می کنــد  تأمیــن  هســته ای 
ــادی  ــای ب ــته ای از انرژی ه ــرژی هس ان
ــچ  ــت و هی ــر اس ــیدی ارزان ت و خورش
ــی و  ــرایط آب و هوای ــه ش ــتگی ب وابس

ــدارد.»1۸«{ ــی ن محیط
ــران،  ــا ای ــور م ــال}})..( کش ــن ح در ای
ــژه و  ــر وی ــر اینکــه دارای ذخای عــاوه ب
ــوص  ــرژی بخص ــع ان ــده ای از مناب عم
ــه ای  ــد، در منطق ــی باش ــت و گاز م نف
از جهــان واقــع اســت کــه یکــی از اصلی 
تریــن منابــع انــرژی در ســطح جهــان بــه 
ــه  ــا توجــه ب ــن ب شــمار مــی رود. بنابرای
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ــورهای  ــرای کش ــرژی ب ــه ان ــه مقول اینک
ــه  ــور محرک ــش موت ــب، نق ــلطه طل س
ــده  ــن کنن ــی و تعیی ــد مل ــاد و تولی اقتص
جایــگاه آنهــا در نظــام ســرمایه داری 
جهــان را دارد و همچنیــن تضمیــن کننده 
منافــع و امنیــت ملــی آنهــا اســت، بــرای 
کشــور مــا نیــز چگونگــی ســامان دهــی 
ــش  ــرژی، نق ــش ان ــتهای بخ ــه سیاس ب
ــی،  ــولات سیاس ــد تح ــدی در فرآین کلی
داراســت و  را  اقتصــادی  اجتماعــی و 
لــذا ضــروری اســت کــه بــرای انــرژی و 
بخصــوص نفــت و گاز و بــه دنبــال اینهــا 
ــتراتژی  ــه و اس ــته ای، برنام ــرژی هس ان
اندیشــیده و متناســب بــا شــرایط واقعــی 
موجــود داخلــی و جهانــی داشــته باشــیم.
ــخصه  ــتراتژیک دارای دو مش ــرش اس نگ
میــان رشــته ای یــا فرابخشــی بــودن 
ــودن  ــی مــدت ب ــودن( و طولان ــع ب )جام
ــم  ــا اع ــرش ه ــایر نگ ــه در س ــت، ک اس
از نگــرش اقتصــادی و فنــی صــرف 
کمتــر بــه آنهــا توجــه مــی شــود. در ایــن 
نگــرش منافــع و مضــرات بخــش انــرژی 
تنهــا در محــدوده بخــش مذکــور مــورد 
ــه در کل  ــرد بلک ــی گی ــرار نم ــاظ ق لح
چارچــوب نظــام و بــا توجــه بــه رعایــت 
و حفــظ امنیــت ملــی لحــاظ مــی شــود 
ــر و  ــی را حداکث ــام اجتماع ــع نظ و مناف
ــه حداقــل مــی رســاند. مضــرات آن را ب

البتــه بایــد توجــه داشــت کــه ایــن 
نگــرش لزومــاً بــا نگــرش هــای اقتصادی 
ــن  ــا ممک ــت ام ــض نیس ــی در تناق و فن
اســت سیاســتهایی را بطلبــد کــه از منظــر 
اقتصــادی صــرف، غیراقتصــادی انگاشــته 
شــود. در نــگاه اســتراتژیک، بهینگــی 
بلنــد مــدت در ســطح همــه اجــزاء نظــام 
اجتماعــی مــورد توجــه اســت، برعکــس 
نــگاه اقتصــادی صــرف کــه منافــع کوتــاه 
ــی  ــر م ــدی را در نظ ــک بع ــدت و ی م
ــد  ــتراتژیک، بای ــه اس ــن برنام ــرد. ای گی
ــای  ــی ه ــه توانای ــه ب ــا توج ــویی ب از س
ــر و از  ــورد نظ ــش م ــان بخ ــی هم واقع
ســوی دیگــر در چارچــوب اســتراتژیهای 
ــی در  ــرد: یعن ــامان پذی ــور س کان کش
ــی  ــا طراح ــوزه ه ــایر ح ــا س ــل ب تعام

ــود. ش
ــا توجــه بــه مقدمــه فــوق بایــد اذعــان  ب
داشــت کــه دغدغــه اصلــی جهــان عادت 
ــه  ــرژی، در دو ده ــرف ان ــه مص ــرده ب ک
آینــده، تولیــد انــرژی و ســاخت نیــروگاه 
اتمــی بــه عنــوان تنهــا راه خــروج از 
بحــران انــرژی در دهــه هــای آینــده 
اســت. در ایــن بیــن از آن جــا کــه 
ســاخت یــک نیــروگاه اتمــی اغلــب 
علــوم و فنــون را بــه کار مــی گیــرد، ایــن 
ــه مفهــوم توســعه و پیشــرفت  کاربــری ب
در همــه علــوم و فنــون اســت. از طرفــی 



31

هــم مــی تــوان ادعــا کــرد کــه نیــروگاه بــرق اتمــی، اقتصــادی تریــن نیروگاهــی اســت 
کــه امــروز در دنیــا احــداث مــی شــود کــه دلایــل آن در ادامــه بحــث خواهــد آمــد. دلایل 
دیگــری هــم بــرای اســتفاده از نیــروگاه اتمــی بــرای تولیــد بــرق وجــود دارد کــه از مهــم 
تریــن آنهــا مــی تــوان بــه پاکیــزه بــودن ایــن روش، عــدم تولیــد گاز گلخانــه ای و دیگــر 
آلاینــده هــای زیســت محیطــی اشــاره کــرد. ســوخت هــای فســیلی ماننــد ذغــال ســنگ، 
ــواع آلاینــده هــا هماننــد ترکیبــات کربــن و گوگــرد را وارد  ــل توجهــی از ان مقــدار قاب
محیــط زیســت مــی ســازند کــه بــرای ســامت انســان زیانبــار اســت. از ســوی دیگــر بــا 
توجــه بــه افزایــش مصــرف بــرق و پایــان پذیــر بــودن منابــع ســوخت فســیلی بــه نظــر 

ــه موجــود باشــد. ــن گزین ــرژی هســته ای بهتری ــی رســد اســتفاده از ان م
منبع تصویر:

http://www.tasnimnews.com/Home
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ــا  ــه ادع ــرادی هســتند ک ــوز اف ــاید هن ش
مــی کننــد بــا توجــه بــه ذخایــر نفــت و 
گاز ایــران، آیــا ایــران نیــازی بــه انــرژی 

ــر؟ ــا خی هســته ای دارد ی
 پاســخ صحیــح بــه ایــن ســؤال مســتلزم 
ایــن  اســت.  علمــی  دقیــق  مطالعــه 
ــرم  ــری ن ــک س ــک ی ــه کم ــه ب مطالع
ســازمان  در  هــم  خــاص،  افزارهــای 
ــران و هــم در دانشــگاه  ــرژی اتمــی ای ان
ــن  ــه و ای ــام گرفت ــریف انج ــی ش صنعت
ــت  ــاس برداش ــه براس ــت ک ــه نیس گون
ــود،  ــه ش ــدود گفت ــی و مح ــای عموم ه
مثــاً مــا کــه ایــن قــدر گاز داریــم چــرا 
ســراغ انــرژی اتمــی برویــم؟ موضــوع به 
ایــن ســادگی نیســت، بلکــه بــرای امــکان 
ســنجی و مطالعــه همیــن موضــوع تحــت 
عنــوان انــرژی میکــس یــا ترکیــب منابــع 
ــی  ــزرگ خاص ــای ب ــرم افزاره ــرژی ن ان
وجــود دارد و ایــن فرآینــد تحــت عنــوان    
ــذاری  ــام گ The merits of energy mix«ن
شــده اســت؛ »یعنــی فوایــد انــرژی هــای 

ــی«.  ترکیب
ــعی  ــوری س ــچ کش ــاس هی ــن اس برهمی
نمــی کنــد از لحــاظ اســتراتژیک، انــرژی 
مــورد نیــازش را فقــط از یــک منبــع 
ــور  ــه در آن کش ــو آنک ــد، ول ــن کن تأمی
ــاً اگــر در  ــی یافــت شــود. مث ــه فراوان ب
ــه  ــت، ب ــاد اس ــی زی ــع آب ــوری مناب کش

ایــن ســمت نمــی رود کــه انــرژی بــرق 
خــودش را فقــط از آب تأمیــن کنــد، 
امــا اینکــه بایــد چــه ســهمی بــه انــرژی 
ــه  ــاز ب ــود نی ــاص داده ش ــس اختص میک
ــود.  ــام ش ــد انج ــه بای ــباتی دارد ک محاس
ــال  ــبات، س ــن محاس ــم ای ــران ه در ای
هــای ســال صــورت گرفتــه و چیــز 
جدیــدی نیســت. بــرای انجــام ایــن 
محاســبات بایــد پارامترهــای متعــددی در 
نظــر گرفتــه شــود کــه اکثــر آنهــا متغیــر 

اســت. )...(
نخســتین درس در اقتصــاد انــرژی در 
مــورد»Energy mix« ایــن اســت کــه 
ــرژی  ــته ای و ان ــرژی هس ــن ان ــرق بی ف
هــای کاســیک، در ســرمایه گــذاری 
اولیــه بــالا و هزینــه هــای پاییــن راهبــری 
و تعمیــرات اســت. بــه عنــوان مثــال یــک 
ــه10  ــی فســیلی؛ ب ــروگاه 1000 مگاوات نی
ــرژی  ــا معــادل ان ــون بشــکه نفــت ی میلی
آن از ســوخت هــای فســیلی دیگــر مثــل 
گاز در طــول یــک ســال نیــاز دارد. بــا در 
ــا توجــه  ــک )ب ــن قیمــت اوپ ــر گرفت نظ
بــه تاریــخ نــگارش ایــن متــن (کــه 
ــردن  ــارج ک ــن 22 دلار و 2۸دلار و خ بی
ــدود 2  ــه ح ــتخراج ک ــای اس ــه ه هزین
ــدوداً  ــت ح ــه نف ــت پای ــت، قیم دلار اس
ــرای  ــد وب ــد ش ــکه ای 2۴دلار خواه بش
ــگاوات الکتریکــی  ــروگاه 1000م یــک نی
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چیــزی حــدود2۴0 میلیــون دلار در ســال 

ــد شــد.  خواه
ــوت  ــارد ف ــد 2میلی ــورد گاز در ح در م
مکعــب در ســال خواهــد شــد. البتــه گاز 
ــت  ــون قیم ــت، چ ــری اس ــث دیگ بح
آن بســیار متغیــر اســت. چیــزی کــه 
ــان بیشــتر در  ــا اطمین ــوان ب ــی ت ــاً م فع
ــت  ــت اس ــرد، نف ــت ک ــورد آن صحب م
کــه بــا در نظــر گرفتــن2۴0 میلیــون دلار 
قیمــت ســوخت و۶0میلیــون دلار هزینــه 
مجمــوع  در  نگهــداری،  و  تعمیــرات 
حــدوداً 300میلیــون دلار هزینــه راهبــری 
ــی  ــیلی 1000 مگاوات ــروگاه فس ــک نی ی
ــادی  ــرایط ع ــود. در ش ــی ش ــال م در س
ــیلی،  ــروگاه فس ــک نی ــاخت ی ــه س هزین
بســیار پاپیــن خواهــد بــود؛ یعنــی عــددی 
بیــن ۴00 تــا ۷00 میلیــون دلار بــرای 
ــا اگــر  ــی. ام ــروگاه 1000 مگاوات یــک نی
ــه شــود،  قیمــت ترجیحــی در نظــر گرفت
هزینــه از ایــن هــم کمتــر خواهــد شــد. 
ولــی در شــرایط غیرعــادی سیاســی 
ــی  ــش م ــه افزای ــن هزین ــارج، ای ــا خ ب
ــروگاه  ــاخت نی ــغ در س ــن مبل ــد. ای یاب
ــه  ــت. هزین ــر اس ــیار بالات ــته ای بس هس
ــا  ــگاوات آن حدود1500ت ــر م ــب ه نص
ــی  ــه های ــون هزین ــت، چ 2000 دلار اس
ــر  ــم در نظ ــروگاه ه ــدن نی ــد برچی مانن
گرفتــه مــی شــود و بــه اصطــاح قیمــت 

ــی در  ــود. یعن ــی ش ــه م ــکن گفت سرش
واقــع هزینــه ســاخت یــک نیــروگاه 
1/5تــا2/5  1000مگاواتــی  ای  هســته 

ــود.  ــد ب ــارد دلار خواه میلی
امــا ســوخت هســته ای مــورد نیــاز 
یــک نیــروگاه هســته ای 1000مگاواتــی، 
ــده  ــی ش ــوم غن ــن اورانی ــدوداً 30 ت ح
در  آن  هزینــه  کــه  اســت  ســال  در 
ــب،  ــادی مناس ــی و اقتص ــرایط سیاس ش
10میلیــون دلار و در بدتریــن شــرایط 
ــه  ــا توج ــد. ب ــی باش ــون دلار م 25میلی
ــن  ــه تری ــوق، در بدبینان ــه محاســبات ف ب
شــرایط یعنــی اگــر قیمــت نفــت بشــکه 
ای2۴دلار فــرض شــود، هزینــه ســوخت 
مــورد نیــاز یــک نیــروگاه هســته ای، 10 
ــروگاه  ــک نی ــوخت ی ــه س ــد هزین درص
ــا احتســاب  ــه ب فســیلی مشــابه اســت ک
50 ســال عمــر یــک نیــروگاه اتمــی، 
ــای  ــت ه ــه قیم ــه ب ــن هزین ــاوت ای تف
ــد  ــارد دلار خواه ــش از10میلی ــروز، بی ام
ــم  ــک و نی ــدود ی ــاف ح ــه اخت ــد ک ش
ــا  ــاخت آنه ــه س ــارد دلاری در هزین میلی
ــن،  ــد. بنابرای ــی ده ــش م ــاً پوش را کام
ایــن نظــر کــه نیروگاههــای هســته ای در 
مقایســه بــا نیروگاههــای فســیلی توجیــه 

ــت. ــت نیس ــدارد، درس ــادی ن اقتص
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)قرار داد کیوتو(:
 امــا بحث دوم، بــه قــرارداد کیوتو مربوط 
مــی شــود، کــه متأســفانه آمریکایــی هــا 
ــرارداد  ــن ق ــد. ای ــه ان ــار آن نرفت ــر ب زی
ــه ای  ــد گازهــای گلخان ــه تولی ــوط ب مرب
در جهــان بــوده کــه روال طبیعــی جهــان 
ــم  ــه ه ــی ب ــت محیط ــاظ زیس را از لح

ــه اســت. ریخت
در همیــن شــرایط ایران 30هــزار مگاوات 
نیــروگاه دارد و در ده ســال آینده، احتمالاً 
به۶0هــزار مــگاوات خواهــد رســید. بــالا 
ــه  ــای گلخان ــد گازه ــم تولی ــن حج رفت
اجتماعــی خاصــی  ای، هزینــه هــای 
ــد  ــع بای ــه بالطب ــد ک ــی کن ــاد م را ایج
ــه ای را  ــای گلخان ــد گازه ــوی تولی جل
ــا  ــت، ی ــیلی گرف ــای فس ــروگاه ه در نی
ــرای   ــادی را ب ــه زی ــاح، هزین ــه اصط ب
ــه  ــل هزین ــاص داد. حداق Scrape  اختص
ــدوداً  ــود ح ــی ش ــی م ــش بین ــه پی ای ک
ــرق  ــه تمــام شــده ب 25 درصــد کل هزین
تولیــدی اســت، امــا بــرق هســته ای ایــن 
هزینــه را نــدارد و فقــط زبالــه هــای 
اتمــی در اثــر آن تولیــد مــی شــود. اگــر 
ــود  ــرف ش ــوخت مص ــن س ــالی 30 ت س
ــر  ــروگاه در نظ ــرای نی ــر ب ــال عم و50س
ــن  ــه شــود، چیــزی حــدوداً 1500ت گرفت
ــد  ــال تولی ــرض50 س ــی در ع ــه اتم زبال
مــی شــود کــه بعــد از تفکیــک و فشــرده 

ســازی آن، بیــش از چنــد تــن زبالــه باقی 
ــم(.  ــم ک ــا حج ــه ب ــد )البت ــد مان نخواه
ایــن زبالــه هــا بایــد در جاهــای خــاص 
حفاظــت شــده قــرار بگیرنــد تــا محیــط 
زیســت را آلــوده نکننــد. ماننــد زیرزمیــن 
ــد. ــور نکن ــه آب از آن عب ــی ک و جاهای
بعضــی کشــورها مثــل روســیه زبالــه های 
اتمــی دیگــران را مــی گیرنــد و آن را بــا 
هزینــه نســبتاً پاییــن دفــع مــی کننــد. پس 
از لحــاظ زیســت محیطــی هــم نیــروگاه 
ــت  ــروگاه فســیلی اولوی ــر نی هســته ای ب

ــت. ــد داش ــادی خواه اقتص
جنبه تکنولوژیک:

در حــال حاضــر روســیه۸ میلیــون بشــکه 
ــون  ــد و حــدود5 میلی ــت در روز تولی نف
ــروگاه  ــد.  30 نی ــی کن ــادر م از آن را ص
ــدود 33  ــون ح ــم اکن ــته ای دارد )ه هس
ــه  ــم ب ــرعت ه ــه س ــال(و ب ــور فع راکت
ــد،  ــی کن ــه م ــود اضاف ــای خ نیروگاهه
ــر  ــن کشــور در ذخای ــه اولی ــی ک در حال
گازی اســت و جمعیــت آن هــم تنهــا 
کمــی بیشــتر از دو برابــر ماســت. فــرض 
ــران  ــا ای ــیه ب ــت روس ــد نف ــود، تولی ش
ــر  ــه ذخای ــا اینک ــرا ب ــد، چ ــر باش براب
گازی ایــن کشــور از ایــران بیشــتر اســت، 
بــاز بــه دنبــال انــرژی هســته ای اســت؟ 
ــورد  ــادی دارد؟ در م ــه اقتص ــر صرف مگ

ــور؟ ــک چط مکزی
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هــم  آمریــکا  شــرایط  ایــن  در 
ــط  ــذا فق ــته ای دارد، ل ــروگاه هس 105نی
معیارهــای اقتصــادی هــم مطــرح نیســت 
ــر  ــن آوری تأثی ــف ف ــای مختل و معیاره

گــذار خواهــد بــود.
ــاد  ــته ای، میع ــوژی هس ــع تکنول  در واق
اســت.  دیگــر  هــای  تکنولــوژی  گاه 
مثــل صنعــت خــودرو کــه اگــر در یــک 
کشــور رونــق خوبــی داشــته باشــد، 
ــوژی  ــده ای از تکنول ــش عم ــاً بخ تقریب
را جلــو مــی بــرد، چــرا کــه بیشــتر علــوم 
و تکنولــوژی هــا مثــل مکانیــک، شــیمی، 
مــواد، بــرق و... در آن اســت. بــه همیــن 
اگــر صنعــت    هســته ای  صــورت 
کشــور هــم رشــد معنــادار، واقعــی و همه 
جانبــه داشــته باشــد، بــا توجــه بــه اینکــه 
بالاتریــن محدودیــت ها و اســتانداردهای 
مهندســی در آن وجــود دارد، صنعــت 
ــی رشــد خواهــد  کشــور در ســطح بالای

ــرد. ک
ــی  ــر کم ــم عم ــازی ه ــی س ــت غن صنع
ــت  ــال اس ــم ۴0 س ــت ک ــدارد و دس ن
ــاً  ــن کار شــروع شــده اســت. مث ــه ای ک
پیــش  ســال   ۴0 حــدوداً  ســانتریفوژ 
ــی  ــر آلمان ــام زیپ ــه ن ــتادی ب ــط اس توس
ــروز  ــانتریفوژ ام ــا س ــد. ام ــی ش طراح
ــه اصــول  ــی ک ــانتریفوژ در حال ــا آن س ب
یکســانی دارنــد، تفــاوت هایــی هــم 

دارنــد. حــال اگــر کشــوری بتوانــد یــک 
دســتگاه ســانتریفوژ بســازد، در واقــع 
ــک  ــوژی ی ــه تکنول ــور در عرص آن کش
ــی  ــاده اســت. چــون در غن ــو افت گام جل
اورانیــوم جهــت اســتفاده در  ســازی 
راکتورهــای هســته ای از علــوم مختلــف 
بــا  و...  شــیمی  مکانیــک،  مهندســی، 
ــی  ــتفاده م ــدرت اس ــت و ق ــت دق نهای
ــد  ــف جدی ــی تعری ــور کل ــه ط ــود. ب ش
مهندســی براســاس میــزان دقــت اســت و 
کشــوری پیشــرفته نامیــده مــی شــود کــه 
میــزان خطــای مهندســی آن کم باشــد.لذا 
بــرای رســیدن بــه اســتقال واقعــی، بایــد 
بــه ســمت تولید فــن آوری و علــم رفت. 
البتــه ایــن رونــد بالطبــع هزینــه دارد. همه 
ــه  ــه اســت. ب ــن گون ــا هــم، ای جــای دنی
هــر حــال هزینــه رســیدن بــه تکنولــوژی 
ــن همــه عظمــت، کار و  ــا ای هســته ای ب
فعالیــت همــه جانبــه متخصصیــن ایرانــی 
ــده  ــه کشــورهای دارن و اســتفاده از تجرب
ــد.»19«  ــی کن ــب م ــت را طل ــن صنع ای

 بایــد توجــه داشــته باشــیم }کــه علــوم 
و فنــاوری هســته ای در حــال حاضــر 
ــک(  ــای ت ــر )ه ــاوری برت ــوان فن ــه عن ب
محســوب مــی شــود. امــروزه تأثیــر ایــن 
علــوم بــر افزایش دانــش بشــری، طبیعت 
ــه  ــبختی ب ــاه و خوش ــۀ رف ــم و ارائ حاک
ــی  ــد م ــل تردی ــری غیرقاب ــی بش زندگ
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ــک  ــوان ی ــه عن ــد ب ــی توان ــد و م باش
عنصــر اساســی و مبنــای ضــروری بــرای 
توســعۀ پایــدار بــه شــمار آیــد. درطــول 
ــو تاش هــای  ــم قــرن گذشــته، در پرت نی
ایــن  جهــان  سراســر  در  دانشــمندان 
فنــاوری نقــش مهمــی را در توســعۀ 
ــاء  ــکی ایف ــاورزی و پزش ــت،  کش صنع
کــرده اســت. اســتفادة رادیوایزوتــوپ 
هــا در شناســایی و درمــان بیمــاری هــا، 
کاربــرد فنــاوری هســته ای در تولیــد 
بــرق و تولیــد مــواد باکیفیــت و مقاومــت 
ویــژه و همچنیــن تولیــد محصــولات 
ــر خشکســالی  ــاوم در براب کشــاورزی مق
و آفــات فقــط برخــی از کاربردهــای ایــن 
علــم در پزشــکی، صنعــت و کشــاورزی 

ــی باشــد. م
فنــاوری هســته ای عــاوه بــر تأمیــن 
انــرژی پــاك، کمــک مــی کنــد تــا: 
تشــخیص پزشــکی بهبــود یابــد، بیمــاری 
هــای بشــری درمــان شــود، تغذیــه بشــر 
افزایــش یابــد، از ســامت حیوانــات 
اهلــی مراقبــت شــود، منابــع آبــی توســعه 
یابنــد، حیوانــات خطرنــاك نابــود شــوند، 
بهــره وری کشــاورزی بهبــود یابــد، مــواد 
ــت  ــرل کیفی ــود، کنت ــن ش ــی تأمی غذای
صنعتــی تقویــت شــود، و علــم شــناخت 
ــرژی  ــد. ان ــط زیســت پیشــرفت یاب محی
فنــاوری  یــک  نظــر  آن  از  هســته ای 

ــه: ــت ک ــدار اس ــعۀ پای توس
ــرن هــا در دســترس  ــا ق *ســوخت آن ت

ــود؛ خواهــد ب
ــر از  ــودن آن برت ــر ب ــی خط ــابقۀ ب *س

ــت؛ ــرژی اس ــده ان ــع عم ــایر مناب س
*مصــرف آن هیــچ آلودگــی واقعــی 

ــد؛ ــی کن ــاد نم ایج
*منابــع بــاارزش ســوخت هــای فســیلی 
حفــظ        دیگــر  هــای  نســل  بــرای  را 

ــد؛ ــی کن م
و  رقابــت  قابــل  آن  هــای  *هزینــه 
هــم چنــان در حــال کاهــش اســت؛ 
وپســماندهای آن را مــی تــوان بــرای 
مــدت زیــادی بــدون خطــر کنتــرل 

} کــرد.»20« 

1-1-1کاربــرد فنــاوری هســته ای در 
بخــش پزشــکی و بهداشــتی:

ــت  ــان بهداش ــا زم ــای س ــق آماره }طب
در  ســرطانی  افــراد  میــزان  جهانــی، 
ــال  ــا س ــعه ت ــال توس ــورهای در ح کش
2015  هرســاله 10 میلیــون نفــر افزایــش 
ــه  ــت ک ــی اس ــن در حال ــد. ای ــی یاب م
شــیوه هــای زندگــی در حــال تغییــر 
اســت. اکثــر کشــورهای در حــال توســعه 
ــه  دارای متخصصیــن کافــی در ایــن زمین
یــا دســتگاه هــای رادیوتراپــی نمــی 
ــر و  ــور مؤث ــه ط ــد ب ــا بتوانن ــند ت باش
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ایمــن بــا بیمــاران ســرطانی خــود تعامــل 
کننــد. در بیــش از  15کشــور آفــر یقایــی 
و چنــد کشــور آســیایی، حتــی یــک 
ــدارد.  دســتگاه رادیوتراپــی نیــز وجــود ن
از  تکنیــک هــا ی هســته ا ی در ســاخت 
ــی  ــتفاده م ــز اس ــته ای نی ــای هس داروه
شــود. بــه طــور کلــی، مــی تــوان مــوارد 
ذیــل را بــه عنــوان مصادیــق کاربــرد 
حــوزة  در  هســته ای  هــای  تکنیــک 

ــرد : ــام ب ــکی ن پزش

*تهیه و تولید رادیوداروی ید131 ؛
*تشــخیص بیمــاری هــای تروئیــد و 

ــا؛ ــان آن ه درم
*تهیــه و تولیــد کیــت هــای رادیودارویی 

جهــت مراکز پزشــکی هســته ای؛
*کنتــرل کیفــی رادیوداروهــای خوراکــی 
و تزریقــی بــرای تشــخیص و درمــان 

ــا؛ ــاری ه بیم
*تهیه و تولید کیت های هورمونی؛

ــرطان  ــان س ــری درم ــخیص و پیگی *تش
ــتات؛ پروس

*بررسی مراکز عفونی در بدن؛
کولــون،  ســرطان های  *تشــخیص 
برخــی  و  کوچــک  روده  پانکــراس، 

ســینه؛ ســرطان های 
ــرطانی  ــای س ــل توموره ــناخت مح *ش
ــینه و  ــزی، س ــای مغ ــی توموره و بررس

ــوی؛ ــای ری ــی ه ناراحت
*تصویرگیــری بیمــاری هــای قلبــی، 
التهــاب  و  هــا  عفونــت  تشــخیص 
مفصلــی، آمبولــی و لختــه هــای وریــدی؛
ــا ســندرم  *تشــخیص کــم خونــی هــا ی

ــن ب 12؛ ــذب ویتامی ــال در ج اخت
*تولید دزیمترهای جیبی و محیطی؛

ــک  ــکی ی ــوازم پزش ــیون ل *استریلیزاس
ــرف»21«{ ــار مص ب

پزشــکی       فراینــد  یــک  مراحــل 

چیســت؟ ی  هســته 
}روشــهای پزشــکی هســته ای ) شــامل 
اســکن ،آزمایشــات و فراینــد ( بــی خطــر 
ــون  ــک آزم ــتند ، دری ــدون درد هس و ب
پزشــکی هســته ای مقــدار کمــی ازرادیــو 
ــا  ــع ی ــا بل ــق ی ــق تزری ــا ازطری داروه
ــن  ــود ، ای ــی ش ــدن م ــاق وارد ب استنش
ــه  ــه ب ــتند ک ــوادی هس ــا م ــو داروه رادی
ــت  ــتخوانها وباف ــل اس ــی مث ارگان خاص
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ــا  ــو داروه ــبند ، مقداررادی ــی چس ــا م ه
ــا  ــوند ت ــاب ش ــت انتخ ــا دق ــتی ب بایس
کمتریــن میــزان تشعشــع را بهمراه داشــته 
ــات  ــال آزمایش ــن ح ــا در عی ــند ام باش

ــد .  ــه بدهن ــی ارئ ــل قبول قاب
)pet spect(مخصــوص دوربیــن  یــک 
و یــا دوربیــن گامــا  بــرای تصویــر 
ــتفاده  ــورد اس ــما م ــدن ش ــرداری از ب ب
قرارمــی گیــرد کــه دوربیــن مــکان رادیــو 
ــتخوان مشــخص  ــا اس ــدام ی دارو را دران
ــه  ــازد ک ــی س ــری م ــد و تصوی ــی کن م
اطاعــات و داده هــای مربــوط بــه ناحیــه 
مــورد نظــررا ارائــه مــی دهــد . پزشــکی 
ــا ســایرآزمونهای تشــخیصی  هســته ای ب
ــرا  ــاوت اســت ،زی ــه اشــعه X متف ازجمل
ــرات  ــق تغیی ــاری را از طری ــود بیم وج
ــد  ــی ده ــخیص م ــدن تش ــی ب بیولوژیک

ــی .  ــرات آناتومیک ــه تغیی ن
  ایمنی آزمونهای پزشکی هسته ای

جــزو  ای  هســته  پزشــکی  فراینــد 

ــرداری  ــای تصویرب ــن آزمونه ایمــن تری
ــرای  ــد. ب ــی باش ــود م ــخیصی موج تش
دســتیابی بــه اطاعــات تشــخیصی، بیمار 
دریافــت    را  دارو  ازرادیــو  مقدارکمــی 
مــی کنــد بــا وجــود ایــن مقدارکــم میزان 
ــاً  تشعشــع دریافتــی درایــن فراینــد تقریب
بــه انــدازه اشــعه X تشــخیص و یــا حتــی 
کمتــرازآن اســت . گروه پزشــکی  هســته ای 
ــب  ــات مناس ــت آزمایش ــا دق ــتی ب بایس
ــا  ــد ت ــاران انجــام ده ــه بیم ــرای هم را ب
ــری غیرضــروری  ــو گی ــه پرت از هــر گون
ــاً  ــخصی دائم ــر ش ــود . ه ــری ش جلوگی
ــت و  ــعه از طبیع ــش اش ــرض تاب در مع
ســاخته هــای بشــری مــی باشــد اغلــب 
افــراد بــه طــور ســالانه ۸5  %   از زمینــه 
هــای طبیعــی ماننــد هــوا –فضــا –ســنگ 
ــم هــای موجــود  ــی ات هــا –خــاك و حت
در بــدن اشــعه X دریافــت مــی کنــد 
ــق  ــری ازطری ــن مقادیردیگ ــه برای .اضاف
ــای  ــد دود ه ــی مانن ــولات مصرف محص
خانگــی –تلوزیــون رنگی – نمایشــگرهای 
ــی  ــدن م ــا وارد ب ــاعت ه ــانس س لومینس
شــود . اشــعه ای کــه در فراینــد پزشــکی 
معمــولاً  بیمارمیرســد  بــه  ای  هســته 
معــادل اشــعه ایســت کــه فــرد در طــول 
ــت  ــی   دریاف ــاه   بطورطیبیع ــد   م چن

ــد . ــی کن م
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هــم  آمریــکا  شــرایط  ایــن  در 
ــط  ــذا فق ــته ای دارد، ل ــروگاه هس 105نی
معیارهــای اقتصــادی هــم مطــرح نیســت 
ــر  ــن آوری تأثی ــف ف ــای مختل و معیاره

گــذار خواهــد بــود.
ای،        هســته  تکنولــوژی  واقــع  در   
میعــاد گاه تکنولــوژی هــای دیگــر اســت. 
مثــل صنعــت خــودرو کــه اگــر در یــک 
کشــور رونــق خوبــی داشــته باشــد، 
ــوژی  ــده ای از تکنول ــش عم ــاً بخ تقریب
را جلــو مــی بــرد، چــرا کــه بیشــتر 
ــک،  ــل مکانی ــا مث ــوژی ه ــوم و تکنول عل
شــیمی، مــواد، بــرق و... در آن اســت. بــه 
همیــن صــورت اگــر صنعــت هســته ای 
کشــور هــم رشــد معنــادار، واقعــی و همه 
جانبــه داشــته باشــد، بــا توجــه بــه اینکــه 
بالاتریــن محدودیــت ها و اســتانداردهای 
مهندســی در آن وجــود دارد، صنعــت 
ــی رشــد خواهــد  کشــور در ســطح بالای

ــرد. ک

پزشکی هسته ای و حقایق آشکار
ســاله  همــه  متحــده  درایــالات   
درمــورد  میلیونــی   1۶ تخمیــن  یــک 
و  ای  هســته  پزشــکی  تصویربــرداری 
فراینــد درمانــی صــورت مــی گیــرد ، در 
بیــن اینهــا ۴0 تــا 50 درصــد آزمایشــات 
ــه ســرطانها  ــا 50 درصــد ب قلبــی و ۴0 ت

ــود.  ــوط ش مرب

ــته  ــکي هس ــاي پزش ــاي روش ه مزای
اي 

روشهای پزشــکی هســته ای ازنظراقتصادی 
مقــرون بــه صرفــه اســت . تــا بــه امــروز 
حدود 100 روش مختلــف تصویربرداری 
پزشــکی هســته ای عرضــه شــده اســت 
برخــاف سایرآزمایشــات ، روشــها و 
غیــره ، پزشــکی هســته ای اطاعــات 
هرکــدام  عملکــرد  نحــوه  درمــورد 
ازارگانهــای اصلــی بــدن ارائــه مــی دهــد 
ــی  ــته ای یک ــکی هس ــای پزش .روش ه
ــات  ــها در آزمایش ــن روش ــن تری ازمطمئ
موجــود    تشــخیص  بــرداری  تصویــر 

ــی باشــد  م
پزشــکی      درروش  تشعشــع  میــزان 
هســته ای بــه همــان میزانــی اســت 
 X ــعه ــی اش ــو گراف ــی رادی ــه بیمارط ک
روشــهای  کند)ا(ســت  مــی  دریافــت 
پزشــکی هســته ای بــدون درد بــوده 
و نیــازی بــه بیهوشــی نــدارد عمومــاً 
ــرد پزشــکی هســته ای درتشــخیص  کارب
و درمــان پــرکاری تیروئیــد ، آزمایشــات 
اســکن   ، قلــب  آنالیــز  بــرای  قلبــی 
اســتخوان بــه منظورجراحــات ارتوپــدی ، 
اســکن ریــه بــه منظورلختــه شــدن خــون 
ــرای تشــخیص  ــد و کیســه صفــرا ب و کب
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ــان  ــدن در جری ــوك ش ــا و بل ناهنجاریه
عملکــرد مــی باشــد پزشــکی هســته 
ازمراقبتهــای  ای  گســترده  بخــش  ای 
پزشــکی اســت و بــا ســامت بیمــاران در 

سراســردنیا ارتبــاط دارد.
مــی  ای  هســته  پزشــکی  مطالعــات 
ــیاری  ــان بس ــخیص و درم ــد درتش توان
ــرد  ــد باشــد، مــوارد کارب از بیماریهــا مفی
پزشــکی هســته ای را مــي تــوان در 

ــرد:  ــه ک ــر خاص ــوارد زی م
*کاربردهای نورولوژی

*کاربردهای کلیوی 
 Stroke *

*آشکار کردن انسداد مجاری ادراری 
*بیماری آلزایمر 

*تشخیص پرفشاری خون کلیوی 
*ارزیابی بیماران در جراحی کاروتید 

*انداره گیری عملکرد کلیوی 
شــیار    دقیــق  محــل  کــردن  *پیــدا 

seizure foci
*آشکارسازی پس زدگی پیوند کلیه 

post concussion ارزیابی سندرم*
*آشکارسازی پیلونفریت

multi-infract dementia تشخیص*
*آشکار سازی زخمهای کلیه 

*کاربرد سرطان شناسی 
*کاربردهای قلبی 

*پیدا کردن محل دقیق تومور 

*بیماری عروق کرونر
*یافتن دقیق مرحله پیشرفت تومور 

ــای  ــرات جراحــی ب ــری تاثی ــدازه گی *ان
BY pass پــس

*تشخیص موقعیت متاستازها 
ــرای  ــی ب ــرات درمان ــری تاثی ــدازه گی *ان

نارســایی قلبــی 
*قضاوت پاسخ به درمان 

ــد  ــی پیون ــس زدگ ــازی پ ــکار س *آش
ــب  قل

*آزاد کــردن درد اســتخوانی ناشــی از 
ــرطان  س

ــا  ــای پــس ی ــرای ب *انتخــاب بیمــاران ب
ــتی  آنژیوپاس

*کاربرهای ارتوپدی 
*تشــخیص بیمــاران جراحــی بــا ریســک 

بــالای حملــه قلبــی
*تشخیص تروماهای استخوانی

*تشــخیص نارســایی ســمت راســت 
ــب قل

*تشخیص استئومیلیت 
*انــدازه گیــری مســمومیت ناشــی از 

ــب  ــی قل ــیمی درمان ش
*ارزیابی تغییرات آرتریت و کشیدگی

*ارزیابی شانت ها و شناسایی آنها
*پیــدا کــردن محــل دقیــق برای بیوپســی 

ر مو تو
ــاد  ــه ح ــردن حمل ــدا ک *تشــخیص و پی
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ــرات آنزیمــی ــش از تغیی ــی پی قلب

ــای  ــتردگی توموره ــری گس ــدازه گی *ان
خــاص

*کاربردهای ریوی 
*تشخیص و معالجه پرکاری تیروئید 

*تشخیص آمبولی ریوی
ــه  ــاد کیس ــای ح ــازی عفونته *آشکارس

ــرا  صف
*آشکارسازی ضایعات ریوی درایدز 

*عدم کارکرد مزمن کیسه صفرا
و  ونتیاســیون  کمــی  *تشــخیص 

ریــوی پرفیــوژن 
*آشکار سازی چرخش بیضه

*آشکارسازی پس زدگی پیوند ریه
*آشکارسازی عفونتهای اوکالت

(آشــکار ســازی جراحــات استنشــاقی در 
بیمــاران ســوختگی 

*تشــخیص و معالجــه بــی نظمــی در 
ــی  ــای خون ــلول ه س

*سنجش تراکم استخوان 
ــون  ــطح هورم ــق س ــری دقی ــدازه گی *ان

ــد  ــای تیروئی ه
ســطح  گیــری  نیزانــدازه  و  *وجــود 
فعالیــت ) بصــورت کمــی( باکتــری عامل 

})UBT(ــر ــی عش ــده و اثن ــم مع زخ
http://med.  )(  () متــن  )منابــع 
bpums.ac . i r / fa /DynPages/Page.
ــد  ــر مجی aspx?Id=1728)( =1۷2۸() دکت

ــته ای( ــکی هس ــص پزش ــدی متخص اس

}2-1-1کاربــرد انــرژی اتمــی در بخــش 
دامپزشــکی و دامپــروری:

ــن  ــته ای در ای ــرژی هس ــای ان کاربرده
ــد : ــی باش ــر م ــرح زی ــه ش ــوزه ب ح

در  هســته ای  هــای  تکنیــک  *نقــش 
ــرل و تشــخیص بیمــاری  پیشــگیری، کنت

ــی؛ ــای دام ه
در  هســته ای  هــای  تکنیــک  *نقــش 

دام؛ مثــل  تولیــد 
در  هســته ای  هــای  تکنیــک  *نقــش 

دام؛ تغذیــۀ 
در  هســته ای  هــای  تکنیــک  *نقــش 

دام؛ نــژاد  اصــاح 
در  هســته ای  هــای  تکنیــک  *نقــش 
بهداشــت و ایمنــی محصــولات دامــی و 

خــوراك دام.
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ــته ای  ــای هس ــک ه ــرد تکنی 3-1-1کارب
ــع آب: ــت مناب در مدیری

بهبــود دسترســی بــه منابــع آب جهــان بــه 
عنــوان یکــی از زمینــه هــا ی بســیار مهــم 
در توســعه شــناخته شــده اســت. بیــش از 
یــک ششــم جمعیــت جهــان در مناطقــی 
زندگــی مــی کننــد که دسترســی مناســب 

بــه آب آشــامیدنی بهداشــت
ــته ای  ــای هس ــک ه ــرد تکنی 3-1-1کارب

ــع آب: ــت مناب در مدیری
ــان  ــع آب جه ــه مناب ــی ب ــود دسترس بهب
بــه عنــوان یکــی از زمینــه هــا ی بســیار 
ــت.  ــده اس ــناخته ش ــعه ش ــم در توس مه
ــان  ــت جه ــم جمعی ــک شش ــش از ی بی
در مناطقــی زندگــی مــی کننــد کــه 
دسترســی مناســب بــه آب آشــامیدنی 
ی  هــا  تکنیــک  ندارنــد.  بهداشــتی 
ــای  ــوزه ه ــایی ح ــرای شناس ــته ای ب هس
آب خیــز زیــر زمینــی، هدایــت آب هــای 
ــرل  ــف و کنت ــی، کش ــطحی و زیرزمین س
آلودگــی و کنتــرل نشــت و ایمنــی ســدها 
بــه کار مــی رونــد. از ایــن تکنیــک هــا، 
همچنیــن در شــیرین کــردن آب شــور و 
آب دریــا نیــز اســتفاده مــی شــود.»22«{

ــی اســت کــه} مــی گوینــد  ایــن در حال
جنگ هــاي آینــده در خاورمیانــه بــر ســر 

آب خواهــد بــود نــه نفــت! 

در شــرایطي کــه بیــش از ۷0 درصــد 
تشــکیل  آب  را  زمیــن  کــره  ســطح 
ــاي  ــد آب ه ــا دو درص ــا تنه ــد ام مي ده
حــال  در  هســتند،  شــیرین  جهــان 
ــع  حاضــر، 9 کشــور ۶0 درصــد کل مناب
آب شــیرین را بــه خــود اختصــاص 
ــرو،  ــا، پ ــن، کلمبی ــادا، چی ــد؛ کان مي دهن
برزیــل، روســیه، ایــالات متحــده آمریــکا، 
ــدود ۸0  ــل ح ــد. در مقاب ــزي و هن اندون
کشــور بــا کمبــود آب مواجهنــد کــه 
ــع  ــچ منب ــه هی ــا ب ــا تقریب ــي از آنه برخ
آب شــیرین قابــل توجهــي دسترســي 

ندارنــد.»23«{

۴-1-1 }کاربــرد انــرژی هســته ای در 
ــی و کشــاورزی: ــع غذای بخــش صنای

کاربردهــای انــرژی هســته ای را در ایــن 
ــام  ــر ن ــرح زی ــه ش ــوان ب ــی ت ــوزه م ح

ــرد : ب
ــه زدن محصــولات  ــری از جوان *جلوگی

غذایــی؛
*کنترل و از بین بردن حشرات؛

ــیدگی  ــان رس ــن زم ــر انداخت ــه تأخی *ب
ــی؛ ــولات غذای محص

*افزایش زمان نگهداری؛
*کاهش میزان آلودگی میکروبی؛

*از بین بردن ویروس ها؛
*طــرح هــای باردهــی و جهــش گیاهانی 



43
چــون گنــدم، برنــج و پنبه.

ــش  ــی در بخ ــرژی اتم ــرد ان 5-1-1کارب
ــع: صنای

کاربردهــای انــرژی هســته ای را در ایــن 
ــام  ــر ن ــرح زی ــه ش ــوان ب ــی ت ــوزه م ح

ــرد : ب
*تهیــه و تولیــد چشــمه هــای پرتوزایــی 

کبالــت بــرای مصــارف صنعتــی؛
ایریدیــم  ی  هــا  چشــمه  *تولیــد 
بــرای کاربردهــای صنعتــی و بررســی 
جوشــکاری در لولــه هــای  نفــت و گاز؛
*تولیــد چشــمه هــای پرتــوزا بــرای 
و  علــوم  در  مختلــف  کاربردهــای 
صنعــت از قبیــل: طراحــی و ســاخت 
ــت  ــته ای جه ــای هس ــتم ه ــواع سیس ان
گیــری  انــدازه  صنعتــی،  کاربردهــای 
ــوره  ــی ک ــنگ، بررس ــال س ــتر ذغ خاکس
هــای مــذاب شیشــه ســازی جهــت 
تعییــن اشــکالات آن هــا، نشــت یابــی در 

ــتفاده از  ــا اس ــت ب ــال نف ــای انتق ــه ه لول
تکنیــک هــای هســته ای»2۴«.{

2-1.امــا قســمت دومــی کــه بــه آن 
ــته  ــاوری هس ــرد فن ــم کارب ــاره  کردی اش
ــی  ــای نظام ــت ه ــع و فعالی ی در صنای

ــت. اس

1( بمب های اتمی: 
*شکافتی

* گداختی
ــا منشــاء اورانیومــی   در نــوع شــکافتی ب
ــوم  ــم اورانی ــته ات ــکافت هس ــا ش ــه ب ک
ــوم  ــد اورانی ــرد نیازمن 235 صــورت میگی
ــا در  ــت. ام ــالای 90% اس ــای ب ــا غن ب
صــورت دارا بــودن  منشــاء پلوتونیومــی 
ــه  غنــی ســازی نیســت. بمــب  ــازی ب نی
ــیار  ــری بس ــدرت ویرانگ ــی ق ــای اتم ه
ــگ  ــان جن ــکا در پای ــد، آمری ــی دارن بالای
ــر  ــه »پس ــوم ب ــب موس ــی دوم بم جهان
ــیما  ــهر هیروش ــراز ش ــر ف ــک« را ب کوچ
منفجــر ســاخت. ایــن بمــب کــه در 
طراحــی آن از ۶۴ کیلوگــرم اورانیــوم 
اســتفاده شــده بــود، از ارتفــاع 9۶00 
متــری رهــا شــد و در ارتفــاع 5۸0 متــری 
ســطح زمیــن بــا شــدتی معــادل بــا 
انفجــار 15 کیلوتــن TNT منفجــر شــد. 
مجمــوع تلفــات اولیــه و کشــته شــدگان 
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ــغ  ــن انفجــار را بال ناشــی از عــوارض ای
بــر  1۴0000 نفــر تخمیــن می زننــد.

گداختــی  یــا  هیدوژنــی  نــوع  در   
ــی  ــای هیدورژن ــب ه ــه بم ــه ب ــز  ک نی
ــار  ــی چه ــتند، از همجوش ــروف هس مع
اتــم هیــدروژن و تبدیــل شــدن آنهــا بــه 
ــادی  ــاده زی ــوق الع ــرژی ف ــم ان ــم هلی ات
آزاد مــی شــود،که قــدرت انفجــار آن بــه 
ــای  ــب ه ــر از بم ــتناك ت ــب وحش مرات

ــت. ــکافتی اس ش
ــیله  ــه وس ــی ب ــار اتم ــدیدترین انفج ش
شــوروی و در ســال 19۶1 در قطــب 
شــمال آزمایــش شــد. قــدرت  ایــن 
ــر کل  ــی ده براب ــن یعن ــار 5۷ مگات انفج
ــواج  ــی دوم بود.ام ــگ جهان ــات جن مهم
حاصــل از انفجــار آن ســه بــار دور زمیــن 
ــه  ــد شیشــه خان ــرد و در فنان را طــی ک
ــا  ــده ت ــودات زن ــا را شکســت و موج ه
شــعاع 100 کیلومتــری محــل انفجــار 

تبدیــل بــه بخــار نابــود گشــته و تبدیــل 
ــدند.  ــه بخــار ش ب

ــته ای در  ــای هس ــک ه ــرد تکنی 2( کارب
ــر   ــد نف ــای ض ــن ه ــایی می شناس

بین المللــی  آژانــس   13۸3 ســال  }در 
انــرژی اتمــی از تکنیــک هــای هســته ای 
در کرواســی بــه صــورت آزمایشــی بــرای 
ــتفاده  ــر اس ــای ضدنف ــن ه ــایی می شناس
نمــود. نتیجــه ایــن بــود کــه انــدازه هــای 
خاصــی از ایــن میــن هــا در اعمــاق 
ــاك  ــکی خ ــرایط خش ــف و در ش مختل

ــدند.»25«{ ــایی ش ــن شناس زمی
ــای  ــا و ناوه ــی ه ــوخت زیردریای 3( س

ــی جنگ
ــه شــناور  ــی یــک وســیله نقیل }زیردریای
اســت کــه می توانــد در زیــر ســطح 
ژرفاهایــی  بــه  و  کنــد  حرکــت  آب 
ــی  ــه آن دسترس ــان ب ــه غواص ــد ک برس
ندارنــد. زیردریایــی ممکــن اســت از 
نــوع غیرنظامــی )علمــی یــا گردشــگری( 
باشــد یــا از نــوع نظامــی. زیردریایی هــای 
نظامــی بــا زرادخانــه ای از جنگ افزارهــا، 
مســلح  موشــک  و  اژدر  ویــژه  بــه 
ــاخت  ــزرگ در س ــرفت ب ــده اند. پیش ش
ــته ای  ــرژی هس ــی ان ــا معرف زیردریایی ه
بــه ایــن عرصــه بــود کــه باعــث شــده تــا 
ــته ای  ــای هس ــل زیردریایی ه ــعاع عم ش
به طــور قابــل توجهــی افزایــش پیــدا 
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ــد. کن

بــا داشــتن  زیردریایی هــای هســته ای 
بــرق کافــی بــرای ایجــاد اکســیژن از 
الکترولیــز آب دریــا دیگــر نیــاز بــه بــالا 
ــه ســطح آب را  ــدن منظــم و مکــرر ب آم
ندارنــد و بــدون نیــاز بــه ســوخت گیری 
نامحــدود  طــور  بــه  تقریبــاً  قادرنــد 
)منبــع  بماننــد.{  دریــا  آب  زیــر  در 

ــا( ــی پدی متن:ویک
شــایان ذکــر اســت کــه }بــرای ســوخت 
ــالای ۴5  ــازی ب ــه غنی س ــا ب زیردریایی ه

تــا 5۶ درصــد نیــاز داریــم»2۶«{.

ــرات  ــد و تاثی ــه دیگــر فوای ــا اشــاره ب ام
ــاوری هســته ای: ــا فن ــط ب مرتب

ســازمان  ســابق  رئیــس  گفتــه  بــه 
ــا از  ــود م ــر می ش ــی، } مگ ــرژی اتم ان
فناوری هــای برتــر جهــان عقــب باشــیم. 
وقتــی کشــوری بخواهــد در فنــاوری 
ــی از  ــأ یک ــاوری خ ــد، فن ــر کار کن برت

ــت و  ــر اس ــای برت ــزات فناوری ه تجهی
ــی  ــادی دارد، وقت ــرد زی در ماهــواره کارب
روی  را  ماهــواره  یــک  می خواهیــم 
زمیــن تســت کنیــم، حتمــاً بایــد شــرایط 
ــأ  ــو و خ ــارج از ج ــالا و خ ــاع ب ارتف
ــرای  ــم و ب ــاد کنی ــواره ایج ــرای ماه را ب
آن نیــاز بــه دســتگاه های اندازه گیــری 
هســت و نیــاز اســت تــا اثــرات پرتوهــا 
ــن  ــا را روی زمی ــزای ماهواره ه روی اج
بررســی و رفــع کنیــم تــا در مقابــل 
پرتوهــا مقــاوم شــوند و یــک  ســری 
ــد  ــه بای ــتند ک ــک هس ــات الکترونی قطع
ــوند،  ــازی ش ــا سخت س ــل پرتوه در مقاب
ناگزیــر هســتیم تــا پرتوهــا را روی زمیــن 

ــم. ــاد کنی ایج

اهمیت شتاب دهنده ها برای کشور:
ــی  ــرژی اتم ــابق ســازمان ان ــس س رئی
ــور  ــط رآکت ــا توس ــن کار ی ــه داد: ای ادام
ــد آن را از داخــل  ــا بای انجــام می شــود ی
مثــاً  و  کنیــم  اســتفاده  شــتاب دهنده 
اشــعه  بــا  را  پرانــرژی  پروتون هــای 
ــا شــتاب دهنده  ــالا ب ــرژی ب ــا ان ایکــس ب
ــواد را در  ــات و م ــرده و قطع ــاد ک ایج
ــرایط  ــم و ش ــرار دهی ــا ق ــرض پرتوه مع
بــالای کــره زمیــن را روی زمیــن ایجــاد 

ــم. کنی
ــرای  ــزود: ب ــه اف ــن رابط عباســی در همی
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ــه  ــاً در زمین ــد حتم ــور بای ــد در کش رش
ــاوری خــأ پیشــرفت کــرده باشــیم و  فن
ــم و  ــد کنی ــم تولی ــا را بتوانی ــم پرتوه ه
ــا در  ــش پرتوه ــرض تاب ــزاء را در مع اج
ــه  ــولاً در جامع ــم. معم ــرار دهی ــن ق زمی
شــتاب دهنده  کــه  نمی شــود  بحــث 
فنــاوری خــأ  اســت،  مهــم  چقــدر 
شــتاب دهنده  اساســی  جــزء  یــک 
ــاوری  ــه فن ــتیابی ب ــدون دس ــت و ب اس
ذرات  شــتاب دهنده  نمی توانیــم  خــأ 
ــده ذرات  ــتاب دهن ــاخت ش ــازیم. س بس
اســت کــه می توانــد ذرات پرانــرژی 
را بــه مــا بدهــد تــا شبیه ســازی های 
ــا روی  ــث پرتوه ــا را از حی ــی فض تجرب

ــم. ــام دهی ــواره انج ماه

اهمیت سانتریفیوژ:
ــی  ــرژی اتم ــابق ســازمان ان ــس س رئی
ــه  ــه دنبــال ضرب ــان اینکــه غــرب ب ــا بی ب
ــت:  ــت، گف ــران اس ــی ای ــع مل ــه مناف ب
کــه  می کنــد  فرقــی  چــه  می گوینــد 
ــد ســانتریفیوژ داشــته باشــد و  ــران چن ای
پافشــاری بــر تعــداد ســانتریفیوژ منفعتــی 
ــین در  ــن ماش ــه ای ــی ک ــدارد؛ در حال ن
ــرد دارد و  ــا کارب ــع م ــیاری از صنای بس
زمینه هــای  در  عناصــر  جداســازی  در 
مختلــف فقدانــش قابــل توجیــه نیســت.

اهمیت دسترسی به  فضا:

ــه  ــه ب ــا توج ــران ب ــرد: ای ــد ک وی تأکی
ــد  ــی می کن ــتقال را ط ــیر اس ــه مس اینک
بایــد بــه فضــا دســت پیــدا  حتمــاً 
ــی  ــرایط خاص ــا ش ــا ب ــا در فض ــد، م کن
ــه فضــا  ــرای اینکــه ب ــم، ب ســروکار داری
ــاوری  ــک و فن ــد موش ــاً بای ــم حتم بروی
ــا  خــأ داشــته باشــیم، دقیقــاً مخالفــت ب
بــا غنی ســازی  ســانتریفیوژ مخالفــت 
نیســت، بلکــه جنبــه مهــم آن مخالفــت با 
ــا  ــرای اینکــه م ــاوری خــأ ماســت، ب فن
ــرایط خــاص  ــم ش ــم و نتوانی رشــد نکنی
ــن را  ــو زمی ــارج از ج ــو و خ ــالای ج ب
ــات  ــا قطع ــم ت ــاد کنی ــن ایج روی زمی

ــم.  ــت کنی ــواره را تس ماه
ــده براســاس  ــان اینکــه آین ــا بی عباســی ب
ماهــواره رقــم می خــورد، خاطرنشــان 
کشــتیرانی،  می خواهیــم  اگــر  کــرد: 
ــت  ــا درس ــروی م ــار و مت ــا، قط بانک ه
کار کنــد و حتــی مباحــث آب و هوایــی و 
معــادن کشــور را شناســایی کنیــم ناگزیــر 
ــم،  ــتفاده کنی ــواره اس ــه از ماه ــتیم ک هس
ــاب  ــواره پرت ــم ماه ــر بخواهی ــالا اگ ح
کنیــم پرتابگــر آن را در اختیــار مــا قــرار 

نمی دهنــد.
وی اظهــار داشــت: مخالفــت بــا فنــاوری 
ــواره  ــاب ماه ــا پرت ــت ب ــته ای مخالف هس
ــا و  ــتقال داده ه ــا اس ــت ب ــا و مخالف م
ــا  ــن داده ه ــت، ای ــری ماس ــتقال خب اس
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باشــد،  می توانــد  داده  نــوع  همــه  از 
مثــاً تنظیــم حرکــت حمــل و نقــل 
مــا داده و دیتــا دارد، ایــن داده هــا از 
و  بانک هــا  بیایــد،  می خواهــد  کجــا 
ــاط  ــم ارتب ــا ه ــا ب ــا از کج ــت م اینترن
تلویزیونــی  شــبکه های  می گیرنــد، 
ــا در  ــر م ــا از کجــا پخــش شــوند؟ اگ م
ــم و  ــد نمی کردی ــته ای رش ــاوری هس فن
ــق  ــه مش ــن زمین ــا در ای ــگاه های م دانش
قــدرت  مــا  متخصصــان  نمی کردنــد، 
ســاخت موشــک بــا دقــت بــالا نداشــتند 
و قــدرت ســاخت اجــزای ماهــواره کــه 
بتواننــد ایــن را بــه بــالای جــو بفرســتند 
نداشــتند، دانــش ماننــد گذشــته نیســت و 

ــد. ــاط دارن ــم ارتب ــا ه ــه ب هم
عباســی بــا انتقــاد از مواضعــی که نــگاه به 
فنــاوری هســته ای را نــگاه غیرتخصصــی 
ــت:  ــت، گف ــده اس ــک خوان و ایدئولوژی
ــوری را  ــای مح ــد پروژه ه ــاً بای ــا حتم م
ــورهای  ــاً کش ــم، الآن عمدت ــل بدانی اص
ــوازم  ــودرو و ل ــت خ ــرفته در صنع پیش
خانگــی کــه مــارك آنهــا در جهــان 
ــن  ــرای گفت ــرف ب ــده و ح ــناخته ش ش
دارنــد، صنعــت هوایــی خوبــی دارنــد یــا 
جــزو کشــورهایی هســتند کــه می تواننــد 
اجــزای هواپیمایــی خوبــی را تولیــد 
ــتاب زده  ــح و ش ــد صری ــا نبای ــد، م کنن
در مــورد صنعــت هوایــی خــود تصمیــم 

متخصصــان  بایــد  بگیریــم،  ناجــور 
صنعــت هوایــی را امیــد دهیــم، ایــن 
ــودرو  ــد خ ــه می توان ــت ک ــه ای اس نکت
و صنایــع خانگــی مــا را متحــول کنــد و 
ــار صنعــت هوایــی  صنعــت هســته ای کن
می توانــد دقــت طراحــی مــا را بــالا 

ــرد. بب
توانایی صادرات:

ــا  رئیــس ســابق ســازمان انــرژی اتمــی ب
اشــاره بــه پیشــرفت های علمــی حاصــل 
شــده در زمینــه صنعــت هســته ای، گفــت: 
ــد  ــای جدی ــی راکتوره ــوان طراح ــا ت م
بــا اســتانداردهای جدیــد هــم پیــدا 
کرده ایــم و راکتــور 10 مــگاوات را صفــر 
تــا صــد در ایــران می توانیــم بســازیم تــا 
بــه یکــی از کشــورهای ســازنده راکتــور 
تبدیــل  مــدت  کوتــاه  در  تحقیقاتــی 
شــویم. اگــر همیــن مســیر را ادامــه دهیــم 
ــی را  ــات تخصص ــادرات خدم ــی ص حت
هــم می توانیــم داشــته باشــیم و ایــن 
دســتاورد مهــم اســت کــه مــا توانمنــدی 
صــدور خدمــات تخصصــی را در کشــور 

ــم.»2۷«{ ــدا کردی پی

2.آینده علم هسته ی:
در رابطــه بــا آینــده ایــن علــم نیــز همــان 
ــاخه  ــی از ش ــد یک ــاره ش ــه  اش ــور ک ط
ــد  ــه در رون ــوم اســت ک هــای مهــم  عل
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انقــاب علمــی و صنعتــی نقــش بزرگــی  
را ایفــا میکنــد و از ویژگــی هایــی کــه در 
ــاره  ــا اش ــی از آنه ــه بعض ــته ب ــن نوش ای
کردیــم میتــوان آینــده ایــن علــم را کمــی 
درك کرد.دانشــی)های تکــی( کــه هنــوز 
طــور  بــه  آن  کاربردهــای  محــدوده  
ــو  ــابه  نان ــده و مش ــد  نش ــل  تحدی کام
ــاده  ــق ذرات  م ــه عم ــوژی ب و بیوتکنول
ــدی  ــره  جدی ــد و پنج ــدا میکن ــوذ پی نف
ــرده  ــاز ک ــر   ب ــه روی بش ــم را ب از عل
ــن  ــد ای ــاره ش ــه اش ــور ک ــت، همانط اس
ــور  ــه دار و موت ــوان طای ــه عن ــش ب دان
پیشــران  مجموعــه  از علــوم دیگــر نیــز 
عمــل میکنــد و عمــا پیشــرفت در ایــن 
زمینــه ســبب رشــد و پیشــرفت در خیلــی 
از موضوعــات  علمــی دیگــر اســت 
لوکوموتیــوی کــه قطــار بخــش وســیعی 
از علــوم را بــه حرکــت در خواهــد آورد 
و موجــب حفــظ امنیــت و قــدرت یــک 
ــته ای  ــش هس ــد .دان ــد ش ــور خواه کش
ــه  ــادی دارد ک ــه زی ــای نرفت ــوز راهه هن

ــد. ــی کن ــج خــود نمای ــه تدری شــاید ب

سخن پایانی:
 همانطــور کــه اشــاره شــد بایــد نســبت 
ــع هوشــیار  ــی اهمیــت ســازی مناف ــه ب ب
ــنبه 2۶  ــه در روز ۴ش ــور ک ــود ،همانط ب

ــا  ــق ب ــک تواف ــاره ی ــردی درب آذر میزگ
موضــوع 10 ســال مذاکــره هســته ای  در 
ــه  دانشــگاه تهــران برگــزار شــد، از جمل
میزگــرد  ایــن  در  کننــدگان  شــرکت 
جنــاب آقایــان احمــد شــیرزاد و صــادق 
ــا  ــخنان بعض ــه س ــد، ک ــا کام بودن زیب
نادرســتی را مطــرح کردنــد . رجــوع بــه:

http://www.farsnews.com/newstext.
sthash.#13930926000952=php?nn
dpuf.xTSa0xt3
ــت  ــی اهمی ــن ســخنان و بعضــی از ب  ای
ــرور  ــک م ــا ی ــا باعــث شــد ت ســازی ه
کلــی دیگــر بــر فنــاوری هســته ای 
داشــته باشــیم و فوایــد ایــن علــم عظیــم 
البتــه  و آینــده دار را مــرور کنیــم  ، 
ــث  ــه بح ــن گون ــیرزاد  در ای ــاب ش جن
ــه ســخنان مشــابه دیگــر  ــا ســابقه ارائ ه
ــس  ــه در مجل ــور ک ــان ط ــد  هم را دارن
ششــم اظهــارات اســرائیل پســند وی 
بــه انــدازه ای تعجــب آور بــود کــه 
آقــای کروبــی رئیــس وقــت مجلــس بــه 
وی اجــازه نشســتن در صندلــی خــود را 
ــت و  ــگاه بایس ــت: »در جای ــداد و گف ن
ــده ...  ــارات خــود جــواب ب ــاره اظه درب
ــابقه  ــئولیتم س ــدت مس ــه م ــن در هم م
ــش  ــاره نطق ــده ای درب ــه نماین ــته ب نداش
ــی  ــن حــرف های ــی ای ــم ول ــراض کن اعت
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کــه شــما )شــیرزاد( زدیــد همــان حــرف 
هایــی اســت کــه مرتــب رادیــو اســرائیل 

می گویــد«
)مشــرق به نقل از  حســین شــریعتمداری، 
http://www.mashreghnews.ir/fa/

)/372462/news
 )ســخنان شــیرزاد در آن مقطع با اســتقبال 
گســترده رســانه هــای غربــی مواجه شــد 
و بــرای تحــت فشــار قــرار دادن ایــران به 

این ســخنان اســتناد شــد
http://www.farsnews.com/newstext.
sthash.#13930926000952=php?nn

dpuf.xTSa0xt3
استراتژی توجیه:

ــی  ــی اجتماع ــی در زندگ ــور کل ــه ط  ب
سیاســی خطــری کــه از بــی اهمیــت 
ســازی یــک منفعــت بــرای توجیــه 
چشــم پوشــی از آن) کــه بــه دلالیــل 
مختلفــی ممکــن اســت صــورت گیــرد از 
جملــه عــدم میــل و اراده  ،ضعــف فکری 
، روحــی ، یــا تنبلــی  ،یــا عقیــده نداشــتن 
ــواره  ــری( هم ــز دیگ ــر چی ــه آن و یاه ب
در طــول تاریــخ تکــرار شــده اســت 
،اســتراتژی تحقیــر و کوچــک جلــوه دادن 
ــای  ــراه ســختی ه ــا را هم ــا آنه ــع ی مناف
ــه طــور خاصــه  بســیاری نشــان دادن)ب
ــی  ــزرگ نمای ــع و ب ــی مناف کوچــک نمای
مشــکات،هزینه هــا  و ســختی هــا در راه 

ــوب(. ــک مطل ــه ی ــل ب نی
 در حــوزه سیاســی و اجتماعــی  نیز  برای 
ایــن کــه  از اهمیــت موضــوع مــورد نظــر 
ــد   ــی باعــث تولی ــا  حت کاســته شــود   ی
انزجــار در بیــن حامیــان آن موضــوع 
ــا در  ــی از رویکرده ــر یک ــن ام ــود ای ش
طــول تاریــخ بــوده اســت،این اســتراتژی 
ــی از  ــل  بعض ــی از تجاه ــا نوع ــا ب بعض
ــردم   ــرای م ــی ب ــت زای مســئولین  و غفل
همــراه اســت بــه نحــوی  کــه  در بعضــی 
ــان آن  ــردم و حامی ــد درك م ــع بای مواق
مطلــوب را بــا انــواع روش هــای تبلیغــی 
ــر داد   ــی تغیی ــه نوع ــره ب ــی و  غی و روان
و باعــث کــم اهمیــت شــدن آن مطلــوب 
در بیــن حامیانــش شــد ،ایــن اســتراتژی 
ــد  ــی از فراین ــز یک ــی نی ــوم سیاس در عل
ــردی اســت ،در صورتــی کــه  هــای کارب
ــه  ــی ک ــردن منفعت ــدا ک ــد ج ــر قص اگ
ــت  ــا ارزش اس ــان آن ب ــدگاه حامی در دی
ــاد و  ــای زی ــا ضرره ــید ب ــته باش را داش
مقاومــت روبــرو خواهیــد شــد امــا 
در صــورت جدایــی ایجــاد کــردن و 
ــی آن  ــن  حام ــن ذه ــار بی ــد انزج تولی
موضــوع و عیــن مــورد حمایــت وی 
ــرای جدایــی و گرفتــن  ــرم ب در حــوزه ن
آن  در حــوزه ســخت نیــز کار دشــواری 
نخواهیــد داشــت و حتــی ممکــن اســت 
ــدری  ــه ق ــوب ب ــان آن مطل ــود حامی خ



  50

نســبت بــه آن مطلــوب احســاس نفــرت 
کننــد کــه خودشــان اصــرار بــر ایــن کار 
ــد  ــه میخواه ــردی ک ــند و ف ــته باش داش
ــن  ــر دلســوزانه  بی ــه ظاه ــراق ب ــن افت ای
منفعــت و منفعــت برنــده را ایجــاد کنــد 
ــری  ــوه گ ــان جل ــک قهرم ــوان ی ــه عن ب

ــد . کن

ــد  ــمتی از فوای ــه قس ــته ب ــن نوش  در ای
ــن  ــت ای ــاره ،و اهمی ــته ای اش ــم هس عل
فنــاوری مهــم بررســی شــد،باید بــا 
برنامــه ریــزی هــای متقــن و اســتراتژیک 
ــر انتقــال دانــش  تمــام چرخــه   عــاوه ب
مــورد نیــاز ایــن فنــاوری و فنــاوری های 
مشــابه و مــورد نیــاز  بــه داخــل کشــور 
بــرای رســیدن بــه  تمــام ســطوح اقتــدار 
ــه  ــز برنام ــن آن نی ــروت آفری ــن و ث آفری
ریــزی طولانــی مــدت و اســتراتژیک 
داشــت و نبایــد بــا  تغییــر مســئولین روند 
ــه  ــک کشــور خدش ــم در ی پیشــرفت عل
ــای  ــازه داد رفتاره ــد اج ــود ،نبای دار ش
ــی و  ــارهای خارج ــه و فش ــر عالمان غی
بعضــا سیاســی بــازی هــا  باعــث عقــب 
ماندگــی تاریخــی کشــور و نســل هــای 
آینــده آن بشــود، بایــد توجــه داشــت کــه 
بــه عقب برگشــتن هــای بــدون ضرورت  
و غیــر هوشــمندانه باعــث ایجــاد حــس 
ــی از  ــت زدای ــت در دشــمن و امنی موفقی

ــتراتژیک  ــدات اس ــد تهدی ــه و تولی جامع
بــرای آن میشــود عملــی کــه بعضــی 
از مســئولین گرچــه از روی دلســوزی 
بــرای فــرار از تحریــم و پیشــرفت جامعه 
ــتراتژیک  ــدگاه  اس ــد در دی انجــام میدهن
بــرای کشــور تهدیدزاســت و عــاوه بــر 
ــال  ــور،  احتم ــرای کش ــی ب ــد زای تهدی
طولانــی کــردن و حاشــیه ســازی و بعضا 
بحــران ســازی  متنــوع بــرای جلوگیــری 
از پیشــرفت در ایــن زمینــه و زمینــه هــای 
ــن  ــمنان  ممک ــط دش ــز توس ــر را نی دیگ
ــه  ــه هم ــت ک ــن در حالیس ــد و ای میکن
کشــورهای رقیــب در حــال حرکــت 
منتظــر  دنیــا هیــچ وقــت  هســتند و 
ــد! مشــخص اســت کــه  کســی نمــی مان
ــه  ــت ک ــمند اس ــی ارزش ــرفت زمان پیش
ــی  ــی - تاریخ ــد زمان ــا فراین ــب ب مناس
ــد  ــه بای ــه پیشــرفتی ک ــه ب باشــد مگــر ن
ــرد  ــدا میک ــت پی ــه آن دس ــور الان ب کش
ــدا  ــی پی ــه آن دسترس ــر ب ــال دیگ 20 س
کل  در  ،ایــن  ســوخته(  کند)پیشــرفت 
ــر  ــه در ظاه ــر چ ــت  گ ــب ماندگیس عق

ــت !  ــرفت اس پیش

 در برخــورد بــا دشــمن هــر چقــدر 
و  تــر  ســریع  بایــد   باشــد  ممکــن 
هوشــمندانه تــر از محــدوده تهدیــد عبور 
کــرد ،امــا متاســفانه بعضــی از مســئولین 
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ــردن و دور  ــور ک ــای عب ــه ج ــا  ب بعض
شــدن از نقطــه خطــر از ایــن نقطــه فــرار  
ــی  ــت زدای ــی امنی ــن یعن ــد  و ای میکنن
ــوردی  ــد کوهن اســتراتژیک ،درســت مانن
کــه  در یــک مســابقه مهــم بعــد از طــی 
مســافت طولانــی هنــگام نزدیــک شــدن 
بــه قلــه در حالــی کــه احســاس خســتگی 
ــه  ــا قل ــتر ب ــی بیش ــد قدم ــد و چن میکن
فاصلــه نــدارد در اثــر روحیــه و اراده 
ــن  ــه پایی ــاره  ب ــره   دوب ــا غی ــف ی ضعی
کــوه بــر میگــردد و صعــود بــه قلــه را بــه 
ــد را  بعــد موکــول میکنــد  و همیــن رون
مدتــی ادامــه میدهــد تــا وقتــی کــه دیگــر 
ــه فرســایش رفتــه و امــکان  توانایــی او ب
صعــود از او گرفتــه شــده اســت ،یــا 
ــا  تحــت  ــد حتم ــه بای ــاری ک ــد بیم مانن
ــرد  ــرار بگی ــک عمــل جراحــی مهــم ق ی
امــا هــر بــار تــا نزدیــک بیمارســتان 
میــرود و بــه هــر علتــی دوبــاره بــر 
مصــرف  مســکن  قــرص  و  میگــردد 
میکنــد ،احســاس میکنــد دردش تســکین 
ــی کــه جســم او هــر روز  ــه  در حال یافت
از آســیب ایــن بیمــاری در حــال ضعیــف 

ــر شــده اســت ! ت

ــی  ــازه حت ــا اج ــه م ــه ب ــود ک ــی ب زمان
داشــتن یــک ســانتریفیوژ را نمیدادنــد آیــا 
ــا  ــد دســت از کار میکشــیدیم و صرف بای
بــا دســتان خالــی بــه مذاکــره میپرداختیــم 
مذاکــره بــدون تولیــد و تقویــت عوامــل 
قــدرت ز اشــاید  بــه شــبه  مناقصــه 
منجــر شــود کــه در انتهــا مجبوریــم طبــق 
قیمــت مشــتری منفعــت یــا کالای  خــود 
ــه را  ــد منفعان ــک رون ــیم و ی را بفروش
ــا  ــا  ب ــویم! ت ــبب میش ــود س ــرای خ ب
ــه  ــمندانه و  ب ــل هوش ــم وعم ــد عل تولی
دســت آوردن عوامــل قــدرت زا  از نقطــه 
 control(دشــمن زای   تهدیــد  کنتــرل 
ــتیم  ــا هس ــن م ــم ای ــور نکنی point ( عب
کــه بایــد رفتــار انفعالــی داشــته باشــیم و 
همــواره بــه دنبال آرامــش در ســایه تهدید 
ــا اســتراتژی پــل  باشیم،دشــمن همــواره ب
ترســناك و مبهــم مانــع  رونــد و حرکــت 

انتقالــی جامعــه خواهــد شــد.
Secure environment

نقطه امن و مشارکت در تصمیم/تصمیم ساز
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Sanction & Etc

Multiple 
threats

 ابهام زایی در نوع تهدیدات
و ارزش  اهداف سوژه

 به میزان ارزش موضوع
.فشارها نیز بیشتر میشود

 دراین  مرحله به میزان
  قدرت وعزم  سوژه

.تهدید نیز  قوی تر است

 تحت سیطره
تهدید و تبعیت از تصمیم

ــک  ــا ی ــد ب ــا بای ــن رفتاره ــر ای در براب
ــام زا و  ــتراتژیک ، ابه ــی اس ــده شناس آین
ــمندانه  ــال هوش ــن ح ــت زدا در عی غفل
ــی  ــروری را ط ــیر ض ــن مس ــا ای و پوی
کرد،کــه خــود نیازمنــد یــک آگاهــی 
بخشــی منظــم و دیپلماســی فطــرت مــدار 

ــت . ــدرت زاس و ق
بایــد دکتریــن انقــاب اســامی را در همه 
زمینــه هــا و نهــاد هــای تصمیــم و عمــل 
ــی  ــگ و اقتصــاد اجرای و ســاختمار فرهن
ــر و  ــی ناص ــه ح ــوکل ب ــا ت ــوده و ب نم
ــی  ــخ غن ــگ و تاری ــتفاده از فرهن ــا اس ب
ــت  ــدات فرص ــی، از تهدی ــامی ایران اس

جهــش تاریخــی را بوجــود آوریــم و 
شــروع بــه اصاحــات غیــر سیاســت زده 
نقــاط ضعــف خــود کنیم،کــه ضعــف در 
هــر تمــدن و تاریخــی بــه خاطــر ضعــف 

انســان هــای زمــان آن اســت.
ــا و  ــه نیروه ــاز ب ــتراتژیک نی ــار  اس رفت
بــا  بایــد  دارد  اســتراتژیک  الگوهــای 
ســاخت و توســعه هوشــمند  اتــاق هــای 
متنــوع  تولیــد  فکــر و تصمیــم ســاز  بــه 
تدویــن الگوهــای رفتــار و تصمیــم گیــری 
، در حــوزه هــای   داخلــی و بیــن المللــی  
نیروهــای  جــذب  بــا  و   ، پرداخــت 
ــای   ــوزه ه ــراح در ح ــه و ط ــم ،نخب عال



53
ــط  ــردن  محی ــا ک ــا مهی ــتراتژیک و  ب اس
هــای آزاد اندیشــی  ،مولفــه هــای ذهنــی 
ــزی و  ــرح ری ــاب را  ط ــی  انق و آرمان
ــق  ــبتا مضی ــه نس ــرد.و حیط ــی ک عملیات
تصمیــم ســازی را از دولــت هــا بــه 

ــپرد. ــو س ــر و الگ ــد فک ــای تولی نهاده
ــث روشــن  ــار  باع ــای رفت ــد الگوه تولی
ــد  ــان خواه ــت مجری شــدن مســیر حرک
ــار  ــده رفت ــرل کنن ــن کنت ــود و همچنی ب
موفقیــت  ســنجش  بــرای  معیــاری  و 
آنهاســت، بایــد تنــش هــای  بعضــا غیــر 
ــارب  ــه تض ــل را ب ــوزه عم ــد در ح مفی
و   تفکــری  حــوزه  در  آراء  منطقــی  
ــای  ــن  الگوه ــرای تبیی ــزی ب ــرح ری ط
رفتــار تبدیــل کــرد و اینجاســت کــه 
ــاش  ــاحت ت ــن س ــه ای ــه ورود ب لازم
علمــی و دلســوزانه و بــا شــاخصه هــای 
اســتراتژیک اســت.مرحله اول انقــاب 
هــا  بیــان ))نخواســته ها((ســت کــه 
بایــد وارد فــاز ایجابــی  همــراه  آن  
انقــاب شــد ،پیــروزی یــک انقــاب در 
ایــن اســت کــه بتوانــد مراحــل ســلب و 
ــف  ــتی تعری ــه درس ــود را ب ــاب خ ایج
و بــه ســوی آن حرکــت کند،انقــاب 
اســامی ایــران  نیــز از ایــن قاعــده 
مســتثنی نیســت و همانطــور کــه در 
خیلــی از مراحــل ســلبی و ایجابــی خــود 
ــن  ــد ای ــت بای ــرده اس ــل ک ــق عم موف

ــاری  ــای رفت ــد الگوه حرکــت را در تولی
در ســاحات دیپلماســی  ، اقتصــادی و 

ــد. ــه ده ــز ادام ــی نی علم

در عصــری کــه دنیــا تشــنه یــک سیســتم 
عامــل جدیــد اســت کــه بــر مبنــای 
تشــنه  انســانی، جــان  پــاك  فطــرت 
ــد  }در  ــیراب کن ــرن 21 را س ــان ق انس
دورانــی کــه هنــری کســینجر آن را دوران 
تبدیــل شــدن ایــران بــه یــک امپراتــوری 
می نامــد، منطقــه روی انگشــتان ســرداران 
ایرانــی مــی چرخــد و نتانیاهــو مــی  گویــد 
بــه هــر ســو مــی نگــرم، خمینــی و 
پشــت  کــه  بینــم  مــی  را  خامنــه ای 
ــد، و  ــه زده ان ــرائیل)!( خیم ــای اس مرزه
ــت در  ــرفت های مل ــه پیش ــی ک در دوران
ــی و هســته ای و  ــی و فضای ــع نظام صنای
دانش هــای بنیــادی و... انگشــت حیــرت 

ــانده»30«{ ــمنان نش ــان دش را برده
ــاب  ــان انق ــوذ گفتم ــه نف ــی ک در دوران
ــن  ــدن ای ــی  ش ــر از جهان ــامی خب اس
ــدار  ــرت م ــن و فط ــل  نوی ــتم عام سیس
ــتبداد  ــوی اس ــات دومین ــد و  قطع میده
و اســتکبار یکــی یکــی در منطقــه و 
ــدای  ــت ص ــال فروپاشیس ــان در ح جه
مقاومــت در برابــر اســتکبار از منطقــه  
ــد اســتکبار  رســیده اســت   ــه درون مه ب
ــای  ــال معن ــه دنب ــن عصــر ب ــان ای و انس
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گمشــده خــود اســت و ایــن گمشــده را 
ــدا  ــود پی ــق خ ــه خال ــا در اتصــال  ب تنه
ــی  را  ــچ تاریخ ــن پی ــرد و ای ــد ک خواه
بــه فضــل خداونــد قــادر  بــا الگــو 
ــه  ــه  نقط ــاب اســامی ک ــری از  انق گی
ــت  ــت زداس ــان غفل ــن جری ــف ای عط
ــای  ــاخصه ه ــود ، ش ــد نم ــی خواه ط
تمدنــی اســتکبار و ســرمایه داری بــه 
ــردازان خــود   ــه پ ــه بعضــی از  نظری گفت
ــن  ــه ب ــال ورود ب ــان   در ح ــن جری ای
ــن  ــت و ای ــتراتژیک اس ــای اس ــت ه بس
ایــن  مولــد  علــوم  کــه  درحالیســت 
ــت  و  ــال فروپاشیس ــز در ح ــان نی جری
ــرمایه داری  ــدرت س ــای ق ــاخصه ه ش
ــی  ــت، بده ــردن اس ــول ک ــال اف در ح
ــون  ــاح هژم ــه اصط ــدرت ب ــی ق عموم
لیبرالــی و اســتکباری بحــران زده آمریــکا 
در حــال عبــور از مــرز 1۸ تریلیــون دلار 
اســت و   تکیــه بــر آمریــکا  حتــی اگــر 
ــود  ــز ب ــا نی ــتراتژیک م ــان اس ــم پیم ه

ــود. ــاب ب ــر حب ــه ب تکی
قلــل  از   یکــی  ای  هســته  فنــاوری 
ــیر پیشــرفت  ــر مس پیشــرفت ماســت اگ
کردنــد   مســدود  راه  ایــن  در  را  مــا 
مطئنــا ســراغ دیگــر علــوم و عوامــل 
ــن  ــد و ای ــی آین ــز م ــا نی ــدار زای م اقت
اســتکباری  و  پاگانیســمی  اســتراتژی  
ــوی  ــیطره ج ــوی س ــا خ ــه ب ــت ک اس

خــود بــا موجودیــت و هویــت ایــن 
ــادن  ــا افت کشــور اســامی درآویختــه و ت
آخریــن قطعــات ایــن  حیــات از پــا 
ــر  ــن ام ــز ای نمینشــیند،تجربه تاریخــی نی
را ثابــت کــرده و نبایــد از یــک زهــر ایــن 
ــرور  ــه از ت ــمنی ک ــده شد!دش ــه گزی هم
ــی  ــم داروی ــا تحری ــور ت ــمندان کش دانش
بــه  بیمــاران و تــا اصابــت موشــک 
ــه  ــواع هجم ــافربری و ان ــای مس هواپیم
هــای فرهنگــی کودتاهــا و غیــره  در ایــن 
کشــور  از هیــچ چیــزی کــم نگذاشــته و  

نمیگــذارد .
فنــاوری و انــرژی هســته ی و هــر چیــز 
ــرای  ــاز ب ــورد نی ــم و  م ــاس و مه حس
توســعه و پیشــرفت جامعــه بایــد در 
دســتور کار مــدون و متقنــی قــرار بگیــرد 
و از بایــد  تبدیــل شــدن ایــن موضوعــات  
ــا سیاســی  ــه مســائل احساســی و صرف ب
ــری   ــطحی نگ ــرد. و از س ــودداری ک خ
ــود  ــری نم ــد  جلوگی ــوارد بای ــن م در ای
ــاب  ــا انق ــران ب ــامی ای ــوری اس ،جمه
خــود یــک سیســتم عامــل نویــن  بــرای 
ــرای   ــب ب ــال  رقی ــن ح ــان ،در عی جهانی
ــرد و ســاحت تضــاد  ــش مطــرح ک رقبای
ــا  ــرد ب ــش نب ــز ماهیت ــمن نی ــش دش وتن
ایــن سیســتم عامــل اســت و چــون 
نمیتوانــد مســتقیما بــا ایــن سیســتم 
برخــورد کنــد از راه بســتن  منافــذ رشــد 
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ایــن سیســتم  قــوی شــده اقــدام میکنــد.

ــات  در  ــه حی ــگاه ب ــتراتژیک ن ــگاه اس ن
ــت  و  ــظ آرمانهاس ــا حف ــا ب ــان  و بق زم
حیــات یــک سیســتم اقتضــاء میکنــد کــه 
ــمندانه  ــد آن را هوش ــا  و رش ــل بق عوام
ــا  ــرات ب ــرد و مذاک ــا ک ــه مهی و عالمان
ــه در  ــد ک ــوی باش ــه نح ــد ب ــمن بای دش
ــور  ــرفت کش ــور پیش ــرات  موت دل مذاک
را بــه حرکــت در آورد و بــه جلــو رانــد 
و آن وقــت اســت کــه مذاکــره بــه  دفــع 
دشــمن مــی انجامــد نــه بــه توقــف 
پیشــرفت در بعضــی امــور مهــم  کشــور، 
و بایــد اطمینــان داشــت  کــه حتــی اگــر 
ــه  ــه  هســته ی را از پای ــه ی مجموع هم
جمــع کنیــم و نابــود کنیــم ســاحت 
ــد شــد و  ــام نخواه ــی تم برخــورد تمدن
َــن  ــه :} وَل ــد ک ــود خداون ــا فرم چــه زیب
النَّصَــارَی  وَلَا  الیْهَُــودُ  عَنــکَ  ترَْضَــی 
حَتَّــی تتََّبـِـعَ ملَِّتهَُــمْ قُــلْ إنَِّ هُــدَی الّل 

هُــوَ الهُْــدَی وَلئَـِـنِ اتَّبعَْــتَ أهَْوَاءهُــم بعَْــدَ 
الَّــذِي جَــاءكَ مـِـنَ العْلِْــمِ مَــا لکََ مـِـنَ الّل 
مـِـن وَلـِـيٍّ وَلَا نصَِیرٍ{)بقــره/120()و هرگز 
یهــود و نصــاري از تــو راضــي نمیشــوند  
ــته هاي  ــلیم خواس ــل تس ــور کام ــا )بط ت
آنهــا شــوي و( از آئیــن )تحریــف یافتــه( 
ــا  ــت تنه ــو هدای ــي بگ ــروي کن ــان پی آن
ــوي  ــر از ه ــت، و اگ ــي اس ــت اله هدای
ــد  ــي، بع ــروي کن ــا پی ــهاي آنه و هوس
ــت  ــچ سرپرس ــده اي هی ــه آگاه ش از آنک
و یــاوري از ناحیــه خــدا بــراي تــو 

ــود.( ــد ب نخواه
                                                                                                                  
وله الحمد
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